» spadek zapotrzebowania na energie elektryczna $rednio - 0,55 % rocznic,
- spadek jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcéw srednio 0,85 % rocznie.

Nalezy zauwazy¢, ze tempo spadku zuzycia energii jest wolniejsze od tempa spadku
jednostkowego zapotrzebowania na energie, co jest spowodowane lekkim wzrostem liczby
odbiorcéw.

Wobec powyzszych danych osiagniecie 20 % spadku zapotrzebowania na energie
elektryczna w grupie G w 2020 r. wydaje si¢, mimo trendéw spadkowych, mato realne.
Prognozuje sig, ze do 2027 r. zapotrzebowanie na energi¢ w grupie odbiorcéw ,,G” bedzie
nieznacznie spadac.

Przyjmujac dla gospodarstw domowych wyliczone trendy zmian w minionym okresie
2008-2011, w ponizszej tabeli przedstawiono prognoze zapotrzebowania na energie
elektryczng do 2027 r. przez gospodarstwa domowe.

Tabela 38. Prognoza zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie elektrycznag do

2027 r. przez.

- Zuzycie energii Wzrost zuzycie energii

“Rok elektrycznej - ~elektrycznej

wegrupieG | wgrupie G*

: do roku 2027

‘ ‘ [kWh/rok] w stosunku do 2011 r.
2011 2913019 —

2017 2826714 -29%
2022 2756749 -54 %
2027 2688516 -7,7%

2.4.3.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na gaz

Gaz ziemny

Gmina Mrocza nie jest zgazyfikowana w planach rozwoju Zakladu Gazowniczego
w Bydgoszczy nie przewiduje sie¢ gazyfikacji gminy. Brak jest opracowanej koncepcji
gazyfikacji. Glownym problemem blokujacym mozliwos$¢ gazyfikacji jest brak zgloszenia
z obszaru strategicznych odbiorcow, ktérzy zapewniliby efektywno$¢ ekonomiczng
inwestycji.

Zaklad Gazowniczy w rozmowach o koncepcji rozwoju sieci, rozwaza realizacje
gazyfikacji gminy Mrocza wspdlnie z gminami sasiednimi Wiecbork i Soéno. Zakres
rzeczowy tego zadania wymagal bedzie wybudowania gazociagu wysokiego ci$nienia
i systeméw dystrybucyjnych gazu.

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazalo, ze zliczby ankietowanych
gospodarstw domowych zaledwie 5 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacja
kotlowni na gaz ziemny.

Gaz LPG

Jak wykazala przeprowadzona ankieta wérdod mieszkancéw miasta ok. 23,4 %
mieszkancOw  jest zaopatrywanych wgaz zbutli, ktéry jest wykorzystywany
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do przygotowywania  positkow.  Zuzycie jednostkowe gazu na  mieszkanca
w gospodarstwach wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem
ankietowym ok. 24,4 kg gazu na osobe rocznie.

Nalezy szacowa¢, ze miasto zuzywa w tym celu ok. 53,1 tony gazu rocznie
9325 mieszkancow x 23,4 % x 24,4 kg/osobe/rok = 53 136 kg

Wzrost nowej powierzchni mieszkalnej prognozuje si¢ o ok. 84758 m”. Szacuje sie,
ze do 2027 r. liczba nowych mieszkan wzroénie o ok. 850.

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost zapotrzebowania na gaz
butlowy zaklada sig, ze 70 % nowych mieszkan bedzie wyposazonych w gaz z butli.

Prognozuje si¢ zatem, wzrost zapotrzebowania na gaz plynny.

850x0,7x3,5x244kg/M=72590kg

Prognoz¢ wzrostu zapotrzebowania na gaz plynny przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 39. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na gaz plynny

Lata

Zapyotrzebo‘wanie na gaz LPG przez
mieszkancow.

[ke] 53136 125 726

Flnostka; 2011 2027

Oszacowano, ze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2027r. wzroénie o ok. 72 590 kg
i wyniesie w 2027 r. ok. — 125 726 kg / rok

3. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo ipaliwa gazowe
do ogrzewania budynkéw uzytecznoSci publicznej oraz
zapotrzebowanie na energie elektryczng iocena
przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na cieplo i energie¢ elektryczng

Miasto jest organem prowadzacym dla szkol podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. do gminy naleza réwniez inne obiekty uzyteczno$ci publicznej takie jak:
budynek Urzedu Migjskiego w Mroczy oraz MGOKIR, Biblioteka Miejska , czy budynek
Zakladu Ustug Komunalnych. Do administratoréw wszystkich obiektéw skierowane zostaly
zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania na nos$niki ciepla do ogrzewania
budynkéw, zuzycia energii elektrycznej oraz planéw w zakresic modernizacji
lub rozbudowy kotlowni i zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczna. uzyskane
dane zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Z danych przedstawionych wpowyzszej tabeli (pozycja od1 do 14) wynika, ze
do ogrzewania i o$wietlenia budynkéw uzytecznosci publicznej zuzylo w 2011 r.:

« 8880 GJciepla
« 376 418 kWh energii elektrycznej.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na cieplo i energie
elektryczna

Zmiana zuZycia spowodowana termomodernizaciq

Planowane przedsigwzigcia polega¢ powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkow, ktére nie byly modernizowane w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia
Scian i modernizacji kottowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na cieplo do 2027 roku jest ocena
mozliwych zmian w perspektywie czasu. do prognozowania przyjeto normy ciepla
analogiczne jak dla budynkéw wiclorodzinnych iwe wszystkich obicktach jednostkowe
zapotrzebowanie na cieplo zmniejszone zostanie przynajmniej do poziomu ok. 0,34 GJ/m?,
a w przypadku odniesienia si¢ do kubatury maksimum 0,136 GJ/m>, w skali roku.

Obickty ogrzewane indywidualnie

Lp Nazwa obiektu Powierzchnial  Zuzycie  Jednostkowe| Po termomodernizacji
: / kubatura ciepla -~ zuzycie ciepla
ogrzewana. | w n-ﬂéniku : Jednostkowe | Zuzycie ciepla
Emzy [’} ciepla | zuzycie ciepla lerméniks :
[GJ] [GI/m?] ciepla
; \ [GJ]
1 |Gimnazjumim.Jana  |m? 1014,65 Gl/m’ GJ/m” 1014,65
Pawla Il w Mroczy ul.  [18206,13 m? 0,049 GI/m’ 0,049 G¥/m®
Sportowa 2.
2 [Szkola Podstawowa - (128 m? 115,13 0,90 GI/m’>  [0,5GI/m*  |p4
w Kosowie m? GI/m’ GIm’
3 [Szkola Podstawowa 582 m” 401,2 0,69 GI/m> 0,48 GI/m> [278.8
w Witostawiu 2050m’ 0,20GI/m’ 0,136 GI/m’
4 [Szkola Podstawowa K105 m’ 18494 0,45 GI/m* 0,45 GI/m* [1849,4
w Mroczy m’ G’ Gl/m®
5 [Przedszkole Miejskie ul. 255,7 m” ~ 0,34 Gl/m’
[Eakowa 5, Mrocza m’ 410,78GF 0,74 G¥/m* 0,136 GI/m®
6  Migjsko-Gminny 166,3 m” GI/m’ 0,34 GI/m”>  [|143,4
Osrodek Pomocy 1568, 7w’ 0,136 GI/m®
polecznej :
qkowa 5
7  Miejsko-Gminny  [390,04 m’ 0,34 GJ/m” [133,0
 |O$rodek Pomocy 936 m’ 743,82 GI  |1,11 G¥/m’ [0,136 GI/m’ |
~ pofecznej : % GI/n’
{Lakowa 7
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g iejsko-Gminny 314,84 m° 203,36 GJ 0,74 Gl/m° [0,34 GJ/m® [107,0
$rodek Pomocy GJ/m’ 0,136 GJ/m’
Spolecznej
~pl. Wolnosci 5
9  JOSP Drazno 55,25 m’ - - - -
m3
10 |OSP Drzewianowo 12572 m’ - - - -
3
m
11 JOSP Kosowo 84,69 m” - - : :
3
m
12 |OSP Mrocza 21500 m> | - A -
m3
13 |OSP Roscimin 45,9 m” - - L A
m3
14 |OSP Samsieczynek 66,98 m’ - X i :
3
m
15 JOSP Wiele 217,5m* B - - -
m3
16  JOSP Witostaw 99,5 m” - - - L
mS
17 IMGOKIR i Biblioteki ul. {600 m’ 1040 GJ L73Gl/m” 0,73 GI/m® |42.2
Sluzowa 6, w Mroczy.  [3300 m’ - 0,32 GI/m’ 0,136 Gl/m®
18  |Budynek Osrodek 800 m” 521,7 GJ 0,65 GI/m” 0,65 GI/m”> [521,7
Sportowo-Rekreacyjny {4094 nr’. 0,13 GI/m’> 0,13 GJ/m®
ul. Sportowa 1
19 [Budynek Osrodek 93028 m°  [629.7GI 0,68 GV/m’ 0,57 GV/m”  [536,3
rzygotowan 3944,3 m’. 0,16 GI/m’ 0,136 GI/m’
limpijskich ul
portowa 1 e
20 iejski Dom Kultury 65831 m°  B41,8 GJ 0,52 GI/m” 0,43 GJ/m® 2803
- fw Witostawiu ' {2061,65 m®. 0,17 GI/m*® 0,136 GJ/m®
b1 [Swietlica Wiejska nr 1 108,95 m°  [79,2 GJ 0,73 GIJ/m> 0,73 Gl/m”  [79,2
Drazno 717,64 m’. 0,11 GI/m® 0,11 GJ/m’®
P2 [Swietlica Wiejskanr2 [111 m° 253 GJ 0,22 GI/m®> 10,22 GV/m® P53
Samsieczynek 583,3 mr’. 0,04 GI/m®> 10,04 GI/m’®
23 [Swietlica Wiejskanr3 250,50 m*  [25,3 GJ 0,1 GI/m* |1 GJ/m’ 5,3
Drzewianno 974,2 m’. 0,03 GIJ/m® 0,03 GI/m®
24  Swietlica Wiejskanr4  [149.8 m’ 253 GJ 0,17 GI/m> 0,17 GI/m®> [25,3
Wyrza m’. GJ/m’ GJ/m’
25 |Swietlica Wiejskanr 5 [111 m? 253 GI 0,22 GI/m* 0,22 GI/m> [5.3
Matyldzin 582,3 m’. 0,04 GIw® 0,04 Gl/m’®
26 |Swietlica Wiejskanr 6 [111 m? 5,3 GJ 0,22 GI/m* 0,22 Gl/m*> P53
Biatowieza 582,3 m’. 0,04 Gl/m® 0,04 GI/m®
27 [Swietlica Wiejskanr 7 [111 m’ 25,3 GJ 0,22 GI/m* 0,22 GI/m> P53
Roscimin 582,3 m’. 0,04 GI/m®> 0,04 GI/m®
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28  [Swietlica Wiejskanr 8  [111 m” 25,3 GJ 0,22 GI/m” 0,22 Gl/m> P53
Kazimierzewo 582,3 m'. 0,04 GI/m® 0,04 Gl/m’®

29  [Swietlica Wiejskanr 9 45 m* 4.2 GJ 0,09 GI/m” 0,09 GI/m®> [4,2
Jeziorki Zabartowskie {153 m’. 0,03 GI/m® 0,03 GI/m®

30  [Swietlica Wiejska nr 10 {152 m? bd bd
[zabela 916 m’.

31 Swietlica Wiejskanr 11 [390 m’ bd bd
Wiele m°.

32  [Swietlica Wiejska nr 12 [81 m’ bd bd
Krukowko m°.

33 [Urzad Miejski w Mroczy (1100 m? 446,9 GJ 0,41 Gl/m> 0,4 GI/m® |48 38

3300 m’. 0,14 GI/m® 0,136 GI/m®

34 [Posterunek Poliji 360 m” 156,00G]  [1,27Glm’. |052Gl/n  [187.1
w Mroczy 1376 m’ . 033GHM 0,136 GI/m®

35 INZOZ Euro-Dent {76 m’ 1 0,54 Glm’> 035G’ P63

Mroczy 1976m’.  WO99GI  021GHm 0,136 GI/m® |
1. Lobzenicka 11, : ‘ EA A

36 [Bank Spoldzielczy 263,2 m’ 107,9 GI 0,41 GJ/m* 0,4 Gl/m®>  [105,8
W Koronowie oddziat  {778,1 m’ 0,14 G¥/m’ 0,136 GI/m’
w Mroczy ul. 1 maja 18,

37  [Budynek biurowca ego 208,93 m’ ?96,47(}1 LAGHm 0,24 GIm®> 50,2
7GK, 69m’. 0,8 GI/m®> 0,136 Gl/m®
[Razem 8 880 GJ 6449,95 GJ
Zmniejszenie zuzycia GJ 2430,05 GJ
7 mniejszenie zuzycia % 27,0 %

* kolorem brazowym zaznaczono obiekty, ktére powinny byé poddane termomodernizacii

Po dokonaniu analizy ilo$ci zuzywanej energii cieplnej do ogrzewania budynkéw
uzyteczno$ci publicznej, nalezy stwierdzi¢, ze wiele budynkéw wykazuje sie niskim
jednostkowym zuzyciem ciepla. Na 37 obiektéw 11 z nich kwalifikuje sie do podjecia dziatan
termimodernizacyjnych. Do budynkéw, ktére powinny by¢ termomodernizowane w pierwszej
kolejnoscei nalezy budynek MGOKIR i Biblioteki ul. Sluzowa 6, w Mroczy.

Po dokonaniu termomodernizacji tego budynku prognozuje sie
zapotrzebowania na ciepto o ok. 2430 (27 %) i uzyskanie poziomu 6 449GJ w 2027 r.

spadek

Prognozuje sie, ze termomodernizacja budynkéw oraz modernizacja o$wietlenia na
bardziej energooszczedne spowoduje zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczna.

Szacuje sig, ze w 2027 1. zapotrzebowanie na energig elektryczng zmniejszy si¢ nie mniej niz
5 % 1 spadnie do poziomu 357 597 kWh rocznie,

Wzrost _zapotrzebowania na cieplo i energi¢ elektryczng zwigzany z nowymi
budynkami

Na podstawie uzyskanych informacji ankietowych aktualnie gmina nie planuje budowy
nowych obiektéw kubaturowych uzytecznosci publicznej.
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4. Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elektrycznej
i ocena przewidywanych zmian

4.1. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urzedu Miasta i ZGK w Mroczy zuzycie energii
elektrycznej przedstawia sig jak zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 41. Potrzeby komunalne gminy na energie elektryczna

Lp.|  Wyszczegolnienie | Zuzycie energii
. w 2011 roku
1 Oswietlenie drég 330000
2 [Budynki uzytecznosci 360258
ublicznej
. 3 Ujecie wody 184200
o 4 [Przepompownie $cickow 35266
S ]Komunalna oczyszczalnia 368400
sciekow w Mroczy
[Razem 1278124

4.2. Przewidywane zmiany w zuzyciu energii elektrycznej

Na fterenic gminy zainstalowanych jest 665 punktéw $wietlnych przy drogach
publicznych. Dokonywano juz modemizacji calego o$wietlenia i aktualnie laczna
zainstalowana moc wszystkich zrédet $wiatta wynosi obecnie 68,3 kW. Teoretyczne
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez o$wietlenie wyliczono na 299 154 kWh,
a faktyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez o$wietlenie wyniosto 330 000
kWh. Wskazuje to na wydluzZenie czasu §wiecenia o ok. 10 %.

W zwiazku z tym mozna prognozowa¢, ze zuzycie energii elektrycznej powinno zostaé
obnizone pod warunkiem nie zwigkszania ilo$ci punktow $wiatla.

Analiza jednostkowego zuzycia energii elekirycznej do produkcji i pompowania wody
wykazuje niskie jednostkowe zuzycie energii, co pozwala prognozowaé niewielki wzrost
i, . . . . N . . . . y .
) zuzycia energii elektrycznej zwigzany jedynie ze wzrostem liczby odbiorcéw wody. ZGK nie
sygnalizuje rozbudowy sieci wodociagowej, ani innych dziatan, ktére moglyby doprowadzié
do znaczacego wzrostu zapotrzebowania na energig elektryczng w tym zakresie.

W sposéb analogiczny ZGK nie planuje rozbudowy sieci wodociagowej, ani innych
dzialan, ktére moglyby doprowadzi¢ do znaczacego wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng z tytutu rozbudowy systemu kanalizagji i oczyszczalni $ciekow.

W zwigzku z powyzszym prognoze zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng
do celéw komunalnych przedstawiono jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 42. Prognozowane zapotrzebowanie komunalne gminy na energie elektryczng w 2027

r.
Lp.|  Wyszczegélnienic [ planowany wzrost | Prognozowane |
- | ywyciacnergii | zujycie energii
. |  elektryczne] |  elektrycznej
] mwn | w207 reku
. [kWh]
1 Oswietlenie drog nie planowany 299154
2 ud)_mk1 uzytecznosci spadek 5 % 342245
ublicznej
3 Ujecie wody nie planowany 184200
4 rzepompownie $ciekOw nie planowany 35266
S I’(c.nm}nalna oczyszczalnia nie planowany 368400
scickéw w Mroczy
Razem| 1229 265

5. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczng i paliwa
gazowe przez podmioty gospodarcze iocena przewidywanych
zmian

5.1. Zapotrzebowanie na cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
Na terenie miasta igminy Mrocza jednymi znajwigkszych zakladéw pracy sa
przedsigbiorstwa wyspecyfikowane w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Najwicksze zaklady pracy na terenie gminy Mrocza

1 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mfoczé

2 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30, Mrocza.

3 Zaklad Slusarsko-Mechaniczny; Jan Brzydcy, ul. 30-lecia LWP 5, Mrocza.

4 PPH FARM-WET; Zenon Kowalski Witoslaw.

5 PUB SKAT; Wlodzimierz Hejmann; ul. 30-lecia LWP 24, Mrocza.

6 PIK GRABAN; ul. Lobzenicka, Mrocza.

7 Produkcja pasz i koncentratow SLARO s.c. Ireneusz Duda, Ostrowo, Mrocza.
8 KOSCHROM,; Stanistaw Guzek; Kosowo, Mrocza.

? M.R. Michalski Rafat, Kosowo, Mrocza.
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10 PPH Ryszard Groth; ul. Kosciuszki 57, Mrocza.

i PHP DARMARK; Dariusz Zglifski, ul. Kosciuszki 78, Mrocza.

12 PHP DARMARKPASZ; Stawomir Zglifiski, ul. Kosciuszki 78, Mrocza
13 Apteka pod Ortem pl. 1 maja 13, Mrocza.

14 BS Mrocza; pl. 1 maja 20, Mrocza.

15 Hurt. Srod. Ochr. Ro§l. JaWal&M Zbigniew Murawiec, ul. Polna Mrocza.
16 ANPOL, Zbigniew Polachowski, ul. Kosciuszki 70, Mrocza.

17 Przed. Wielobranz.; Stefan Gill, ul. Okrezna 1a, Mrocza.

18 Restauracja Sfowianka; Ewelina Rogéz, pl. Wolnosci 1, Mrocza.

19 PPH SOWKAM,; Jerzy Kamienski, Marek Sowinski, pl. Wolnosci 8, Mrocza.
20 Stacja Paliw PKN Orlen SA ul. Nakielska 6a, Mrocza.

21 Trans. Cigzarowy; Edmund Kepka, ul. Postepu 1, Mrocza.

22 Restauracja Baszta; Elzbieta Nowakowska, pl. Kosciuszki 65, Mrocza.

23 Sklad opatu; Hubert Zielifiski, ul. Lobzenicka, Mrocza.

24 Dekarstwo; Polewczynski, ul Wyzwolenia 5, Mrocza.

25 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mrocza

26 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30, Mrocza.

Do przedsigbiorstw tych skierowane zostaly ankiety z prosba o przestanie informacji
dotyczacych aktualnego zuzycia nosnikoéw energii cieplnej i elekirycznej oraz najblizszych
planébw w zakresie modemizacji lubrozbudowy kotlowni wzglednie zwiekszenia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Uzyskano dane jedynie z przedsigbiorstwa BS Mrocza; pl. 1 maja 20, Mrocza.

Uzyskane dane dotyczace zapotrzebowania na energie cieplng przedsiebiorstw
zlokalizowanych na terenie gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 44. Uzyskane dane dotyczace zapotrzebowania na_energie cieplng wickszvch

przedsiebiorstw zlokalizowanych na terenie eminy

e 1 Powxerzc Moc Rodzaj Hos¢ Zuzycie | Planowa
. - : | zainstalo | paliwa | zuZzytego | ciepla ny wzrost
azwa zakladu _glﬁzewan  wa-mych | paliwa | wnosnik | mocy
| a | ketlow | | wciggu nclepla kotlowm
o my W[ | roku IGJ] | [kW]
BS Mrocza; pl. 1 maja 20, . 2 000
Miocsa BT 263,2 32 olj| 71,9 -

Z pozostalych przedsigbiorstw nie otrzymano informacji zwrotnych z danymi dot.
zuzycia ciepla i energii elektrycznej, w zwiazku z tym dla przedstawienia zapotrzebowania na
cieplo ienergi¢ elektryczng postuzono si¢ danymi statystycznymi idanymi uzyskanymi
z ENEA SA

Wedlug danych uzyskanych z Urzgdu Miejskiego, powierzchnia uzytkowa budynkow,
w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dzialalno$¢ gospodarcza wg przypisu podatku
od nieruchomosci przedstawia si¢ jak w ponizszej tabeli.

[ Powierzchnia
2007 23233
2008 24060
2009 28415
2010 26723
2011 27848

Oszacowanie zapotrzebowania na cieplo

Plzygmujag Jednostkowe zuzycie ciepla przez podmioty gospodarcze na poziomie
1 Gl/m? szacuje sig, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotéw gospodarczych dziatajacych na
terenie gminy wynosi 27 848 GJ w skali roku.

27848 m’ x 1 Glim’ = 27 848 GJ

Zapotrzebowania na energig elekiryczng

Wedlug danych uzyskanych z ENEA Operator dotyczacych odbiorcéw przemystowych
i gospodarczych grupy B iC zuzycie energii elektrycznej oraz liczbe odbiorcow
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 45. Zuzycie energii elektryveznej oraz ilosé _odbiorcéw w poszezecdinvek erupach

odbiorcow w okresie 2008-2011 r. miasto i emina Mrocza

Liczba  Zuaycie l Liczba
o odbmrcow _energii | odbic
Rék ; grupy c elektrycznej ~ grup | elel
G ; wgrupleC e w"grupxeB
L [kWh} 1 . |~kWh} -
2008 219 2250092 1 294230
2009 215 2158628 1 315342
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2010
2011

215
233

2309573 1
2521055

421684
366262

Odbiorcy grupy taryfowej C odbior Sredni zuzywaja obecnie 2521055 KWh.
Odbiorcy grupy taryfowej B odbior przemystowy duzy zuzywa obecnic 366262 kWh.

Lacznie zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
2 887 317 kWh.

5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie elektryczng

Cieplo
Aktualnie oszacowane zapotrzebowanie na cieplo przez podmioty gospodarcze wynosi
ok. 27 848 GJ w skali roku.

Wzrost zapotrzebowania na cieplo w segmencie gospodarczym do 2027 r. prognozuje
si¢ proporcjonalnic do trendu wzrostu powierzchni uzytkowej budynkéw, w ktérych
prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza, czyli ok. 4 % w skali roku.

~ Rok | Zapotrzebowanie na cieplo
b 1GJ] '
2017 35236
2022 42870
2027 52160

Prognozuje si¢ zatem wzrost zapotrzebowania na cieplo przez podmioty gospodarcze
do 2027 . 0 ok. 24 310 GJ do poziemu 52 160 GJ/rok.

Energia elektryczna

Na podstawie zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéw B i C w latach 2008—
2011 r. przeprowadzono analiz¢ trendéw zuzycia energii elektrycznej w sektorze
gospodarczym, ktora przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 46. Trendy zuzvcia energii elektryczne] w sektorze gospodarczym

ie | Zuzycie | Liczba Zuzycie | Zuzycie

diore ii | energii | odbiorcéw | energii | energii

rupy jlelektrycznejl grupy B |elektrycznejlelektrycznej

o wegrupieC| | wgrupie B | wgrupie B

.t  |naodbiorcg - |na odbiorce

- [kWBL o} | [kWh]
D008 219 2250092 | 1027439 1 294230 29423()
D009 215 2158628 | 10040,13 1 315342 315342
0010 215 2309573 10742,2 1 421684 421684
R011 233 2521055 10819,98 1 366262 366262
trend rocz | 2,2 % 4.0 % 1.8 % 0% 93 % 93 %
ny srednio
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Odbiorcy grupy taryfowej ,,C” sredni odbiorcy zuzywajg obecnie 2 521 055 kWh.
w okresie 2008-2011 nastapil wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng o 270 963 kWh,
czyli ok. 12 %.

Analiza danych odbiorcéw grupy ,,C” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje nastepujace
srednioroczne trendy zmian:

» wzrost liczby odbiorcéw srednio 2,2 % rocznie,
» wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng $rednio 4 % rocznie,
+ wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio 1,8 % rocznie.

Wobec powyzszych danych osiagnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energie
elektryczng w grupie ,,C” w 2020 r. wydaje si¢ nie realne. Prognozuje sig, ze do 2027 .
zapotrzebowanie na energi¢ w grupie odbiorcéw ,,C”, bedzie nadal rosnaé w tempie ok.
4 % rocznie.

Szacuje sig, ze zapotrzebowanie na energig¢ elektryczng w 2027 r. w grupie odbiorcéw ,,C”
wzro$nie o ok. 2 200 834 kWh, czyli ok. 87 %, do poziomu. 4 721 889 KkWh.

Odbiorcy grupy taryfowej ,,B” przemyst zuzywaja obecnie 366 262 kWh. w okresie
2008-2011 nastapit wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna o 72 032 kWh, czyli
ok. 24,4 %.

Analiza danych odbiorcéw grupy ,,B” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje nastepujace
srednioroczne trendy zmian:

o stata liczby odbiorcdw srednio,

» wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna $rednio 9,3 % rocznie,

« wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcoéw $rednio 9,3 % rocznie.

» w2011 r. nastapit raptowny spadek zuzycia energii i wzrost do roku 2010 byl ujemny
1 wynidst - 13 %

Wobec powyzszych danych osiagnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energie
clektryczna w grupie ,,B” w2020 r. nic jestrealne. Prognozuje sie, ze do2027 r.
zapotrzebowanie na energi¢ w grupie odbiorcow ,,B” pomimo stalej liczby odbiorcéw, bedzie
nadal rosna¢ w tempie ok. 8 % rocznie.

Szacuje sig, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2027 r. w grupie odbiorcéw ,,B”
wzrosnie o ok. 888 530 kWh, czyli ok. 240 %, do poziomu. 1 254 793 KkWh.

Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przez caly sektor gospodarczy na
terenie miasta i gminy Mroczy do 2027 1. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 47. Prognoza zapotrzebowania na_energie elektryczng w sektorze gospodarczym
w Mroczy do 2027 r.

[ Zuzycie energii | Razem grupa C | Razem grupa C
elektrycznej | +B +B
w grupieB | wzrost do roku
] = o
. . [kWh] L  [KWh] [%]
2011 2521055 366262 2887317 —
2017 3189939 581211,8 3771151 30,6

82



£

2022 3881048 853990,8 4735039 64,0
2027 4721889 1254793 5976681 107,0

Szacuje si¢, ze =zapotrzebowanie na energie elektryczna wcalym sektorze
gospodarczym wzrosnic w 2027 r. do poziomu 5 976 681 kWh w skali roku. w stosunku do
2011 roku, nastapi wzrest zapotrzebowania o ok. 107 %.

Gaz ziemny
Gmina i miasto Mrocza nie posiada rozwinigta na swoim terenie sieé¢ gazu ziemnego.

Na terenie gminy brak jest inwestora strategicznego, ktéry umozliwitby podjecie
decyzji o budowie stacji redukcyjno-pomiarowej i sieci rozdzielczej gazu.

6.  Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie na cieplo
paliwa gazowe i energi¢ elektryczng iocena przewidywanych
Zmian

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie w gminie na cieplo paliwa
gazowe i energi¢ elektryczng oraz przewidywane zmiany.

Tabela 48. Aktualne zapotrzebowanie w gminie na cieplo paliwa gazowe i energie elektryczng

oraz przewidywane zmiany na 2027 r.

~ 2027:. —

 |owanie na przewndyw ow: Ocena i Ocena '

,‘ “y;'Wy”szczelgélynieni‘e j, cmpln _anych |
- | zmian % anych anych
2(}11 ¥y | . ‘; : b : o Zm,laﬂ : zmiankf
| 2027r | 2001r. | 2011k | LPG ‘gaz‘ziemny
L T e
& : | e
ieszkancy 244322 34114 53136 - 72590 -
udynki uzytecznosci 8880 -2394,95 — - - -
ublicznej
Przedsigbiorstwa 27848 24310 - - - -
Razem 281 050 31719 53136 - 72 590 -

Tabela 49. Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng i prognoza wzrostu

zapotrzebowania dla M?'oczz

- b Zuzycie | Zuiycie | Zuzycie | Zuzycie

| energii | energii energii | energii
elektrycznej elektrycznej elektrycznej elektrycznej
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| werupieG | wgrupieC | wgrupieB | C+B+G

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
2011 2913019 2521055 366262 5800336
2017 2826714 3189939 581211,8 6597864,8
2022 2756749 3881048 853990,8 7491787,8
2027 2688516 4721889 1254793 8665198
Ocena
przewidywanych -224503 2200834 888531 2864862
zmian 20272011
Ocena
przewidywanych 1.7 % 87.3% 2426 % 49,4 %
zmian 2027-2011

£
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IV.PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ

I PALIW GAZOWYCH

1.  Wytyczne dla przedsigwzig¢ na poziomie krajowym

Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej gtownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesylu
energii.

W zwiazku z powyzszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki energetycznej
powinno by¢:

+ Poprawa efektywnosci energetycznej,

» Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

» Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
« energetyki jadrowej,

« Rozwo¢j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

» Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

» Ograniczenie oddzialtywania energetyki na srodowisko.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetéw polityki energetycznej
z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii o 20 % (UE).Kwestia
cfektywnosdci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposéb priorytetowy,
apostgp wtej dziedzinic bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celéw. w zwiazku
ztym, zostang podjete wszystkic mozliwe dzialania przyczyniajace sie do wzrostu
efektywno$ci energetycznej.

Gléwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

« Dazenie doutrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj.rozwoju
gospodarki nastgpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

» . Konsekwentne zmnigjszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

» Szczeg6lowymi celami w tym obszarze sg:

« Zwigkszenic sprawno$ci wytwarzania energii elekirycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

« Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

- Zmniejszenic wskaznika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, poprzez m.in.
modernizacj¢ obecnych ibudowe nowych sieci, wymiang transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszonej,

»  Wazrost efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii,

- Zwigkszenic  stosunkurocznego  zapotrzebowania na  energie  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.
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1.1. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
Dzialania te obejmuja:

« Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

+ Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan shuzacych realizacji

» narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

» Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia,
z uwzglednieniem

» kogeneracji ze Zrédel ponizej 1 MW, oraz odpowiednig polityke gmin,

- Stosowanie obowigzkowych swiadectw charakterystyki energetycznej dia budynkéw

» oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

« Oznaczenie energochtonnosci urzadzen iproduktéw zuzywajacych energie oraz
wprowadzenic minimalnych standardow dla produktéw zuzywajacych energie,

« Zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

« Wsparcic inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze Srodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow, Programu Operacyjnego

« Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw  operacyjnych, s$rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

» Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwigzan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

+ Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment), stymulowane
poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii
clektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku
dnia biezacego oraz przekazanie sygnaléw cenowych odbiorcom za pomoca zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,

Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanic energii.

1.2. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédel energii, w tym biopaliw
Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dlarealizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych Zrodel niesie za sobg wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkéw
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesylowych. Wytwarzanie energii ze zrodel odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa
emisja zanieczyszczef, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. rozwdj energetyki
odnawialnej przyczynia si¢ réwniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regionéw, bogatych
w zasoby energii odnawialnej. Wspierane bedzie zréwnowazone wykorzystanie
poszczegblnych rodzajéw energii ze zrédel odnawialnych. w zakresie wykorzystania biomasy
szczegblnie preferowane bedarozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.in.
z zastosowaniem réznych technik jej zgazowania iprzetwarzania na paliwa ciekle,
w szczegolnosci biopaliwa I generacji. Niezwykle istotne bedzic wykorzystanie biogazu
pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni §ciekow 1 innych odpadéw. Docelowo zaklada
si¢ wykorzystanie biomasy przez generacjg rozproszong. w zakresie energetyki wiatrowej,
przewiduje si¢ jej rozwoj zaréwno na ladzie jak i na morzu. Istotny réwniez bedzie wzrost
wykorzystania energetyki wodnej, zar6wno malej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie
oddzialuja w znaczacy sposéb na $rodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalne;j
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planowany jest poprzez uzycie pomp ciepla i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych,
w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu zaklada sie  wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyinych
technologii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego — dynamicznego rozwoju  OZE istotnym  staje  sig
stosowanie rozwiazan, w szczegélno$ci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore
zapewnig stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja;

» Wzrost udzialu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
dopoziomu 15% w2020roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach
nastgpnych,

« Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

o Ochrong laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng
i rolnictwem oraz zachowaé ré6znorodno$é biologiczna,

« Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowigcych wlasno$¢ Skarbu Panstwa.

» Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zZrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

1.3. Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dzialania w tym obszarze obejmuja:

» Wypracowanie Sciezki dochodzenia do osiggnigcia 15 % udziatu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposéb zréwnowazony, w podziale na poszczegélne rodzaje energii:
energi¢ elektryczna, cieplo i chtéd oraz energie odnawialng w transporcie,

» Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

« Utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby osiggnac zamierzone cele,

» Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego
wytwarzania ciepla i chtodu z odnawialnych zrodet energii,

« WdroZenie kierunkéw budowy biogazowni roiniczych, przy zaloZeniu powstania
do roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

« Stworzenie warunkéw ulatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

« Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

» Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajgcych ich przylaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkéw funduszy ochrony $rodowiska, wtym s$rodkéw pochodzacych z oplaty
zastepczej i z kar,

- Stymulowanie rozwoju potencjalu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla
cnergetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europeijskich,

» Wsparcie rozwoju  technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadéw zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji

+ (np. odpadow komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradaciji),
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» Ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pietrzacych,
stanowigcych wlasnos¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe
okreslenie wplywu na $rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinny byé:

« dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreSlonych w Krajowym Planie Dzialah na rzecz efektywnosci energetycznej,

- maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjahu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elekirycznej, ciepla, chtodu, produkcii skojarzonei.
jak réwniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu:

» zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii
elekirycznej w ukladach skojarzonych, jako korzysinej alternatywy dla zasilania
systemow cieplowniczych i duzych obiektéw w energie;

+ rozwdj scentralizowanych Iokalnie systeméw cieplowniczych, ktéry umozliwig
osiggnigcie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczefistwa energetycznego;

« modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybuciji energii
elektrycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

- rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pélnocno-wschodniej Polski;

- wspieranie realizacji ~ wobszarze  gminnych  inwestycji  infrastrukturalnych
o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede - wszystkim  budowy sieci  przesylowych  (elektroenergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej i paliw plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

1.4. Przedsigwzigcia racjonalizujace  uzytkowanie  ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym
Ponizej przedstawiono przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
clektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1.4.1. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych ogrzewanych zbiorowo

Termomodernizowane budynki  wielorodzinne powinny osiagnaé  aktualnie
obowigzujacy wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, kiory

Wynosi:

Dla alv < 0,2 — 72,5 kWh/m’/rok 0,25 GJ/ m’/rok 0,1 GJ/ m’/rok
Dla a/v >= 0,9 — 93,5 kWh/m’/rok 0,34 GJ/ m*/rok 0,136 GJ/ m’/rok

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2011 r. wykazata, budynki,

ktére powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci, co przedstawiono
W ponizszej tabeli.
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Lp| Budynek mieszkalny 'r}editbs“tko'we
Lo e  Zuzycie '
- o ;‘ (G m2]
1 Bloki spétdzielcze ul. 0.7
Piotra 14, 14a ’
Piotra 53 11
'Wolnosci 8 1,1
4 akowa 9 budynek
ieszkalny ogrzewany i,1
Lakowej 7
Powxerzch - Jéénos’tkowé‘
. npia Zapotrzebowam‘

e : potrzebowame budynkéw
- ogrzewany mepiow nos$niku ciey : do o
i ch - §redmo : na gep 9.
S budynkuw - [GJim,I [ JI
: mieszkain -
- t 2011 | 2017 | | 2007 | 2027
iBloki
spoldzieleze | 503 | 97 | o5 | 034 | 1553 | 11015 749,02
ul. Piotra 14,
14a

Piotra 53 253,99 L1 0,5 0,34 2772 127,0 86,3

Wolnosci 8 |  263,5 11 0,5 0,34 2972 1318 89,6

t.akowa 9
budynek
mieszkalny 277,99 1,1 0,5 0,34 309,5 139,0 94,5
ogrzewany
7 Lakowej 7

Razem 2998 2437 1499 1019

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych na
cieplo te nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia termomodemizacji tych budynkéw
W nastepujacym zakresie:

1) wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesna spelniajaca warunki izolacyjnosci
termiczne;j i szczelnosci,

2) docieplenie przegrod zewnetrznych: $cian, stropéw, dachu,

3) modernizacja instalacji grzewczej budynkéw w zakresic weztdw cieplnych, regulacji
pogodowej, regulacji  temperatury ~w pomieszczeniach mieszkalnych i czedciach
wspolnych

4) modernizacja zrédet ciepta na ekologiczne i wysokosprawne energetycznie.
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1.4.2.Termomodernizacja  indywidualnych  jednorodzinnych  budynkéw

mieszkalnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych na

ciepto do ogrzewania icieptej wody budynki te nalezy termomodernizowaé mozliwie
w pelnym zakresie, jak:

)

2)
3)

4

3)
6)

wymiana stolarki okiennej idrzwiowej na nowoczesnq spetmiajacq warunki izolacyjnosci termicznej
i szczelnosci,

docieplenie przegrod zewnetrznych: Scian, stropéw, dachu,

modernizacie kotlowni domowych na kotly owysoliej sprawnosci energetyeznei spalajace paliva
odnawialne lub ekologiczne, jak: drewno, zrebki drewna i wierzby energetycznej, gaz lub zastosowanie
pomp ciepta.

modernizacje systemow ogrzewania pomieszczen z preferenciqa na ogrzewanie niskotemperaturowe
wielkopowierzchniowe  z termostatyczng regulaciq ~ temperatury,  przystosowane  do wspolpracy
z niskotemperaturowym Zrodtem ciepla jak: pompa ciepta, ogrzewanie sloneczne, czy gazowy kociol
kondensacyjny.

zastosowanie instalacyi stonecznyeh do ogrzewania wody,

zastosowanie instalacji nawiewno-wywiewnych z odzyskiem cieplta dowentylowania pomieszczen
mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2011 r. wykazalo zainteresowanie mieszkancow

termomodernizacja budynkow.

~ Zakresprac | Odsetek gospodarstw
'Wymiana stolarki okienne;j 16 %
Docieplenie $cian budynku 43 %
odemizacja kottowni na 38%
aliwo ekologiczne lub
odnawialne

Na poziomie miasta i gminy nalezy planowaé dziatania prowadzacego do znacznego

wykorzystania wlasnego potencjalu biomasy w szczegélnosci stomy, wykorzystania energii
stonecznej do cwu i oszczgdzania paliw i energii przez racjonalne ocieplanie budynkéw.
Gmina powinna w tym zakresie wdrozy¢ wlasny systemy zachet oraz promoc;ji.

1)
2)
3)

9
5)

6)

7)
8)

9)

Do dziatari wspierajacych proces termomodernizacji  indywidualnych budynkéw  mieszkalnych
i energooszczednego budownictwa nalezy zaliczyé ponizsze dzialania.

14 Edukacja mieszkanicow w zakresie prawidlowego ocieplania budynkéw i racjonalnej termomodernizacji
budynkow mieszkalnych.

W zakresie wymiany stolarki okiennej i sposobu ocieplania Scian, jak wykazala przeprowadzona ankieta
wsrod mieszkancow, ktorzy dokonali juz modernizacji swoich budynkow, istnieje pilna potrzeba edukacji
mieszkaricéw w tym zakresie.

Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sie bardziej skuteczne
poprzez specjalnie opracowanq ulotke edukacyjng

1C Edukacja mieszkancow w zakresie mozliwosci wykorzystywania materialow budowlanych do wznoszenia
budynkow, kiore charakieryzujq si¢ dobrymi parametrami cieplnymi iniskim zuzyciem energii do ich
wyltworzenia.

Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sig bardziej skuteczne
poprzez specjalnie opracowanq ulotke edukacyjng

2. Modernizacja kottowni w gospodarstwach rolniczych na kotlownie opalane stomgq.

Wazinym priorytetem gminy powinno stac si¢ upowszechnienie wsrod rolnikéw wykorzystania stomy
z wlasnego gospodarstwa rolnego do celow grzewczych.

Modernizacja kotdowni w budynkach jednorodzinnych na kotfownie opalane biomasq iwyposazenie
budynkow w kolektory stoneczne do cieptej wody .
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10) Waznym priorytetem gminy powinno staé si¢ upowszechnienie wsréd mieszkaricow dzialari w zakresie
modernizacji starych kottowni weglowych na nowoczesne wysokosprawne kotly opalanie biomasq oraz
w zakresie wyposazanie budynkéw mieszkalnych w kolektory stoneczne do cieplej wody.

1.4.3.Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

Nalezy podja¢ dalsze dzialania celem dokonania termomodemizacji wszystkich
budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych do miasta i gminy.

Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo mozna bedzie uzyskaé poprzez podjecie
dziatah polegajacych na: termorenowacji tych obiektéw, ktére charakteryzujq sie najwyzszym
Jednostkowym zapotrzebowaniem na cieplo, aktére dotej pory nie byly modemizowane
w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia $cian i modernizacji kotlowni na paliwa
odnawialne.

Obiekty uzyteczno$ci publicznej zlokalizowane na terenie miasta, w ktérych

jednostkowe zuzycie ciepla wskazuje na potrzebe przeprowadzenia termomodernizacji
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp.| Nazwaobicktu [jednostkoweljednostkowe
G zuzycie | zuzycie

R T

1 Szkota Podstawowa Gl/m® 0,90 GJ/m®
w Kosowie

2 Przedszkole Miejskie ul.
t.akowa 5, Mrocza G)/m’® 0,74 GI/m?

3 Miejsko-Gminny
Osrodek Pomocy
Spolecznej Gl/m’® 0,74 GJ/m*
F .akowa 5 ’
4 Przedszkole Miejskie ul.
f.akowa 5, Mrocza GJ/m’
5 Miejsko-Gminny
O$rodek Pomocy 1,11 GJ/m?
spolecznej
t.akowa 7

6  [Miejsko-Gminny
Osrodek Pomocy
Spolecznej

1. Wolnosci 5

7  MGOKIR i Biblioteki ul.| 0,32 GJ/m’ | 1,73 GJ/m’
Sluzowa 6, w Mroczy.
8 Budynek Osrodek
Przygotowan 0,16 GI/m® | 0,68 GI/m’
Olimpijskich ul.
Sportowa 1

9  [Wiejski Dom Kultury 0,17 GJ/m™ | 0,52 GJ/m®
w Witostawiu
Posterunek Policji
w Mroczy 0,33 GI/m®

2
Gl/m® 0,74 Gl/m

1,27 GI/m>,

10  INZOZ Euro-Dent
w Mroczy
ul. Lobzenicka 11,

0,21 GI/m® | 0,54 GJ/m?
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11 |Budynek biurowcaego | 08Gl/m’ | 1,4Gl/m’
7GK,

Do najpilniejszych zadan dla miasta wtym zakresic nalezy budynck MGOKIR
i Biblioteki ul. Sluzowa 6, w Mroczy. Szkota Podstawowa w Kosowie wykazuje réwniez
pewne zawyzone zapotrzebowanie na cieplo, lecz ze wzgledu na zastosowanie ogrzewania
olejowego, szybkie podjecie dzialan termomodernizacyjnych moze okazaé sig
bardzo racjonalne. Termomodemizacja budynku szkoly powinna byé wykonana
kompleksowo, w zakresie wyznaczonym przez audyt termomodernizacyjny.

1.4.4.Wspieranie inicjatywy uruchomienia biogazowi rolniczej.

Gmina posiada pewien potencjal biogazu oszacowany na 1 185 163 m’. Nalezy dazy¢ do
jego wykorzystania, najlepiej przez uruchomienie biogazowi z instalacjgq kogeneracyjna, jak
przedstawiono w punkcie 2.9 ,Skojarzone wytwarzanic energii elektrycznej i cieplnej”.
Wobec powyzszego nalezy otworzy¢ sig na wspolprace i wspieraé inicjatywy potencjalnych
inwestor6w w zakresie uruchomienia biogazowi rolniczej i wykorzystania substratu do
produkcji biogazu, z terenu gminy i z gmin sasiednich.

1.4.5.Wspieranie inicjatyw inwestor6w w zakresie budowy elektrowni
wiatrowych na terenach umozliwiajacych ich realizacje.

Gmina posiada znaczny potencjal w zakresie mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru,
Jej potencjal rynkowy zostal oszacowany na 128 MW mocy do zainstalowania. Aktualnie moc
planowanych do zainstalowania Zrédel energii odnawialnej na terenie gminy Mrocza wynosi
aktualnic — 1,6 MW.

Z uwagi na pracujace zrodla energii elektrycznej odnawialnej oraz wydane warunki dla
kolejnych zrodet zlokalizowanych na terenie gmin sasiednich zasilanych ze stacji 110/15 kV
»-Naklo” i ,Runowo” aktualnie nie istnieje mozliwo$¢ przylaczania nowych zrédet SN-15 kV,
w tym w gminie Mrocza. w zwigzku z tym aby zapewnié¢ mozliwos$é inwestowania niezbedne
bedzie wsparcie gminy i gmin sasiednich celem spowodowania przy$pieszenia rozwoju sieci
elektroenergetyczne;j.

1.4.6.Wspieranie rozwoju plantacji energetycznych i produkeji paliw z biomasy.

Zaklada si¢ dalszy wzrost zapotrzebowania na biomase przyjmujac, ze miasto i gmina
Mrocza utworzy wlasne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie modernizacji
kottowni w gospodarstwach domowych na drewno ibiomase. celem wsparcia 22 %
zainteresowanych mieszkancéw modernizacja kottowni na biomase. Przyjeto, takze ze 13 %
rolnikéw zgodnie z deklaracja dokona modernizacji kottowni na opalanie stoma..

Dodatkowe 11 % indywidualnych budynkéw opalanych biomasa i22 % gospodarstw
rolnych opalanych stoma utworzy rynek popytu szacowany na 2 869 ton.

Potencjat rynkowy dla miasta Mroczy:
« aktualny 7528 ton
= utworzony w wyniku modernizacji 13 % (337) kotlowni na biomase 2 244 ton.

» utworzony w wyniku modemizacji 22 % (94) kottowni na stome 625 ton.
» docelowo do 2027 1. do 10 397 tony biomasy.
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Gmina jest w stanie pokry¢ z nawiazka swoje aktualne zapotrzebowanie na paliwo do
celow grzewczych w postaci biomasy, wilosci 10 984 ton. Prognozowany rynek podazy
w 2027 r. szacowany jest na 19 048 ton biomasy.

Nadprodukcja biomasy w 2027 r. moze wynies¢ 8 650 ton.

Istnieje zatem potrzeba wspieranie rozwoju jak najwigkszego wykorzystania biomasy
na terenie gminy i w przyszlo$ci wspolpracy z gminami sgsiednimi w celu zbycia biomasy do
gmin sasiednich..

1.4.7.Wspieranie modernizacji i rozbudowy elektrycznych sieci
dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj

energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne zrédia
energii, jak planowane silownie wiatrowe.

Przeprowadzona ankieta wsréd soltysow wykazala wylaczenia energii elekirycznej
w solectwie Roscimin. Gmina posiada takze jeszcze nie wykorzystany znaczacy potencjat
w zakresie mozliwosci wykorzystania energii wiatru, ktory zostal oszacowany na 128 MW
mocy do zainstalowania. Aktualnie na terenie gminy nie dziala jeszcze zadna silownia
wiatrowa. Bedzie istniala potrzeba modemizacji irozbudowy elektrycznych sieci
dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawe niezawodnoéci zasilania oraz rozwoj
energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne zrodta energii, jak planowane w przyszlo$ci
stfownie wiatrowe.

1.4.8.Prowadzenie dzialain promocyjnych, aw przypadku akceptacji rady
Miasta iGminy wdrozenie instrumentéw wsparcia
finansowego gminy dla modernizacji Zrédel ciepla
w indywidualnych budynkach mieszkalnych, szczegélnie
w zakresie ogrzewanie slomag
w gospodarstwach rolniczych imodernizacji pozostalych
kotlowni na opalanie drewnem izbrykietowang biomasa
oraz instalacji kolektoréw slonecznych do cieplej wody.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskano informacje, ze gmina
posiada zasoby biomasy gléwnie stome, zdolne pokry¢ 100 % zapotrzebowanie mieszkahcow
na ogrzewanie. Uzyskano informacje, ze az 43,6 % uzywanego opalu przez mieszkancow
stanowi drewno Przeprowadzone badanie ankietowe wykazalo takze, ze 22 % rolnikéw jest
zainteresowanych zmodernizowaniem kottowni na opalanie stoma, 13 % ogétu gospodarstw
domowych jest zainteresowanych modernizacja kotlowni na opalani biomasa.
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato rowniez, ze 27 % ankietowanych gospodarstw
domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektoréw stonecznych do ogrzewania
c.W.u.

Gmina posiada bardzo duzy potencjal biomasy, ktory do jego wykorzystania potrzebuje
pobudzenia lokalnego rynku popytu.

Dotychczasowy sposéb wykorzystania biomasy jest bardzo czesto mato efektywny
energetycznie drewno najczgSciej jest palone w niedostosowanych dotego celu piecach
weglowych, ktérych sprawno$¢ energetyczna przy spalaniu drewna znaczaco spada
do poziomu ok. 60-50 %. Taki sposéb ogrzewania jest nieefektywny i wiaze si¢ z duzymi
stratami ciepla, co skutkuje dodatkowym nadmiernym zuzyciem drewna.
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W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowania cieplej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiadajacych instalacje cieplej wody, podpala sie kazdego dnia
w piecu, aby zagrza¢ niewielka ilos¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo klopotliwy
inicefektywny energetycznie oraz prowadzi  do przyspieszonej korozji kotta c.o.
i dodatkowego nieefektywnego zuzycia opalu. w konsekwencji prowadzi to do nadmiernych
kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych.. Wiele gospodarstw decyduje sie na ogrzewanie
wody elektrycznie, takie rozwiazanie jest jednak jeszcze bardziej kosztowne w eksploatacji.

W ramach budzetu gminy istnicje mozliwo$¢ wprowadzenia instrumentu wsparcia
finansowego dla mieszkancow gminy, ktérzy planuja dokonaé termomodernizacj¢ swoich
budynkéw mieszkalnych zwlaszcza w zakresie modernizacji kotlowni na wysokosprawne
piece do spalania drewna, czy stomy, biomasy wréznych postaciach oraz w zakresie
zastosowania kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowe;.
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V. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

I ENERGII

1. Polityka ipodstawy mozliwosci wykorzystania nadwyzek
i lokalnych zasob6éw paliw i energii

Podczas posiedzenia rady Europy w marcu 2007 roku przyjeto wstepne zalozenia tzw.
Pakietu klimatyczno-energetycznego. Gléwne cele pakietu nazywane potocznie ,,3 x 20” sq

nastgpujace:

- zwigkszenie do 2020 roku  efektywnodci  energetycznej 020%  w stosunku
do ,,scenariusza BAU”1;

- zwigkszenie do roku 2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20 % catkowitego
zuzycia energii finalnej w UE2;

- zmniejszenie do 2020 roku emisji gazéw cieplarnianych, oco najmniej 20 %,
w poréwnaniu do 1990 roku, z mozliwoscia wzrostu tej wielkosci nawet do 30 %, pod
warunkiem, ze inne kraje rozwinigte zobowigza sig¢ do poréwnywalnej redukcji emisji,
a wybrane kraje rozwijajace si¢ wniosa odpowiedni wklad na miare swoich
mozliwo$ci redukcyjnych.

W sklad Pakietu energetyczno-klimatycznego wchodzi sze$é aktéw prawnych. Dwa
z nich zostaly przedstawione przez Komisj¢ Europejska jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentéw dotyczy miedzy innymi:

« — Promowania energii ze 7Zrédel odnawialnych. Gléwnym celem dyrektywy jest
zapewnienie osiagnigcia celu 20 % udzialu OZE w bilansie energetycznym UE.
Projekt okresla cele dla poszczegélnych panstw cztonkowskich. Dla Polski jest to
15 % udziat OZE w energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnosi si¢ do trzech
sektorow: produkcji energii elektrycznej, ciepla oraz transportu (biopaliwa). racjonalne
wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii (OZE) jest jednym z istotnych kierunkow
Zréwnowazonego rozwoju  panistwa. Stopiefi wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii zalezy od ich zasobow i technologii ich przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego i rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zostata opublikowana
w Dzienniku Urzgdowym UE dnia 5 czerwca 2009 r. Zgodnie Dyrektywa pafstwa
czlonkowskie musza zapewni¢ udzial energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii w UE
na poziomic 20 % do roku 2020, cze$¢ a zatacznika i przyznaje Polsce do osiagniecia cel
15 % udzialu energii ze zrédel odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego irady w sprawie ograniczania
emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw energetycznego spalania
z dnia 23.10.2001 roku (dyrektywa wprowadza wymagania emisyjne dla Zrédel istniejacych,
jak idla nowych, ktérych moc cieplna spalania jestréwna lub wieksza niz 50 MW.
Dyrektywa wprowadza réwniez obowiazek ciaglych pomiardw stezen dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu i pytkow dla wigkszej niz do tej pory grupy).

Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i rady w sprawie wspicrania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa ma
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na celu promowanic uzycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiast oleju
napgdowego lub benzyny, stosowanych w transporcie w kazdym z panstw cztonkowskich).

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjeta przez rade Ministréw w lipcu
2000 1. oraz przez Sejm rzeczypospolitej Polskiej 23 sierpnia 2001 r. — dokument
Jest realizacja obowiazku wynikajacego z rezolucji Sejmu tP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem
strategicznym okre$lonym w strategii jest zwigkszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w bilansie paliwowo—energetycznym kraju do 7,5 % w 2011 roku oraz do 14 % w 2020 roku
w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych. Oprécz podkreslenia po raz kolejny znaczenia
odnawialnych zrédet energii, dokument wskazuje prawne, finansowe, informacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniajace rozwdj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokument przyjety przez rade
Ministréw wdniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zastapil Zalozenia polityki
energetycznej Polski do 2025

Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2030 1. w obszarze OZE obejmuja:

» Wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmnie;
dopoziomu 15% w2020roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach
nastgpnych,

» Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

« Ochrong laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ dokonkurencji pomiedzy energetyka odnawialng
i rolnictwem oraz zachowaé réznorodnosé biologiczna,

« Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istmiejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wlasno$¢ Skarbu Panstwa.

- Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji Zrodel dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Wysokie zapotrzebowanie na energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej i transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal pelne od zewnetrznych dostaw ropy nafiowej oraz zobowiazania
w zakresie ochrony $rodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja konieczno$é podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu sig sytuacji odbiorcéw paliw i energii. 1
Jednocze$nie w ostatnich latach w gospodarce $wiatowej wystapit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetycznych, rosnace zapotrzebowanie na energie
ze strony krajow rozwijajacych sig, powazne awarie systeméw energetycznych oraz
wzrastajace zanieczyszczenie $rodowiska wymagaja nowego podejécia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowiazan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %7, tj.: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych Zrédel energii do 20 % catkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w transporcie
do 10 %. w grudniu 2008 roku zostal przyjety przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte sa konkretne narzgdzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka energetyczna
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacje celéw polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

96



Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej gtéwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania 1 przesylu
energii.

W zwiazku  zpowyZzszym, podstawowymi kierunkami  polskiej polityki
energetycznej sa:

» Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

« Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
» energetyki jadrowe;j,

 Rozwéj wykorzystania odnawialnych Zrodef energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczng i paliwa
gazowe zostal opracowany zgodnie z ustawa — Prawo energetyczne i uwzglednia strategic
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed energetyka
gminy Mrocza, zaréwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywic 15 lat, to
jest do 2027 roku.

2. Nadwyzki ilokalne zasoby paliw i energii oraz mozliwosci ich
wykorzystania

2.1. Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energie wod plynacych lub stojacych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i uwazana jako ,.czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie
z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO», SO,). Przykladowo — jeden
milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenie $rodowiska o okoto 15 Mg zwiazkow siarki, 5 Mg zwiazkéw azotu, 1500
Mg zwiazkéw wegla, 160 Mg zuzli ipopiolow. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu iwyczerpywania sie zrédet paliw
kopalnych.

Wazna zaleta elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wylaczenia lub wlaczenia
do sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcza w okresie szczytowego zapotrzebowania
na cnergi¢. Inna wazna cecha elektrowni wodnych jest wysoka sprawno$¢ energetyczna
wynoszaca (90 — 95 %) oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okolo 0,5 % tacznych
nakladow inwestycyjnych rocznie.

Szczegllne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwiagzane z malymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obickty te posiadaja liczne
zalety, sposréd ktorych najwazniejsze to:

» nie zanieczyszczajq Srodowiska,

- wplywaja korzystnie na stosunki wodne malych zlewni, przyczyniajac sie
do wyréwnania

» odplywu powierzchniowego i podziemnego,

- poprawiaja jako$¢ wody, poprzez oczyszczanic mechaniczne na kratach wlotowych
turbin oraz natleniajac ja,

» moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

- czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,
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» rozwigzania techniczne i technologiczne zwiazane z budowa s powszechnie dostepne,

« nie wymagaja licznej obslugi,

- Trozproszenie w terenie skraca odleglo$¢ przesylu energii iobniza zwiazane z tym
koszty,

» charakteryzuja si¢ niska zawodnoscia i s dtugotrwale w eksploatagji.

Male elekirownie wodne sa elektrowniami przeplywowymi. Instaluje sig je przy
stopniach wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeplyw rzeczny, przy niewielkim spadzie.
Pracuja one generalnie w systemie ciaglym (Mikulski, 1994). z punktu widzenia systemu
energetycznego s to tzw. elektrownie podstawowe, a wige ich praca uwzgledniana jest
w okresie calodobowym.

Bardzo waznym elementem wplywajacym na ekonomiczng oplacalno$¢ inwestycji jest
cena zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochody uzyskiwane ze sprzedazy
energii elektrycznej powinny gwarantowaé zwrot poniesionych kosztéw inwestycyjnych
w ciagu 5 — 6 lat.

Wielkos¢ energii wod plynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci
przeplywu w rzece oraz réznicy wysokosci pozioméw rzeki na okreslonym odcinku (spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cicku, wyrazone moca zainstalowanych urzadzef
pradotworczych, mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nastepujacego wzoru:

P=9,810H (kW)

Gdzie: P —moc urzqdzen pradotwérczych (w kW)
Q - przeplyw wody w m3/s

H —spad uzyteczny w m

Wedlug danych literaturowych przyjmuje sig, ze zasoby techniczne stanowia $rednio
okolo 50 —60 % zasoboéw teoretycznych.

Elementem, ktéry moze by¢ brany pod uwage w zakresie wykorzystania zasobow
hydroenergii na terenie gminy Mrocza jest rzeka Orla. Koniecznym byloby przeprowadzenie
rekonstrukeji i modernizacja wezta hydrograficznego na rzece Orli w m. Wyrza polegajacego
na jej spigtrzeniu i utworzeniu zbiornika retencyjny o dhugosci ok. 1500 m. i powierzchni
ok.17 ha na gruntach bedacych dzisiaj nieuzytkami.

Na tamie pigtrzacej mozliwe byloby wykorzystanie energii wodnej zgromadzonej w zbiorniku
do produkgji energii elektrycznej. Obliczona w POS srednio roczna moc silowni wyniesie
27 kW, a produkcja roczna moze osiggnac ok. 233 MWh.

Zasoby techniczne hydroenergii na terenic gminy Mrocza szacuje sie na ok. 27 kW
i 233 MWh energii elektryczne;j.

2.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze
si¢ zemisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wiatrowej zmniejsza
zanieczyszczenie Srodowiska o okolo 15 Mg zwiazkéw siarki, 5 Mg zwiazkéw azotu, 1500
Mg zwiazkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotéw. Jak wiec wida¢ wykorzystanie energii
wiatrowej sprzyja ochronie Srodowiska, azwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego
i jest bardzo istotne zpunktu widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu
1 wyczerpywania si¢ zrodel paliw kopalnych.
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Determinujacymi elementami, ktére wplywaja na wielko$é zasobéw energii wiatrowej
na terenie gminy sq:

» zasoOb encrgetyczny wiatru
« przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Zasob energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametréw umozliwiajacych oszacowanie wiclko$ci zasobéw energetycznych
wiatru sg: predkos¢ wiatru i czestotliwo$¢ powtarzania sig poszczegélnych predkosci.

Dla wojewodztwa kujawsko—pomorskiego nie opracowano jeszcze mapy zasobow
wiatru. Oszacowanie zasobéw energetycznych wiatru mozna opisaé jedynic na podstawie
og6lnej mapy opracowanej dla calego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc.

e ~m

wiatru w Paolsce

1% 5 1 37 18

Strety energi

1,
i

goROLOGHBIOW
~ fru

Rys. 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Z mapy tej, obejmujacej 5 stref zasobow energii wiatru wynika, iz wojewodziwo
kujawsko-pomorskie znajduje si¢ w znacznej czesci w IIT strefie, tj. warunkéw korzystnych
charakteryzujacych si¢ Srednioroczng predkoscia wiatru 3—4 m/s. Natomiast pétnocna czesé
wojewddztwa znajduje sie¢ w III strefie, tj. warunkéw korzystnych charakteryzujacych sie
srednioroczng predkoscia wiatru 3—5 m/s Przyjmuje sie ogoélnie, ze strefy I-11I charakteryzuja
si¢ korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej.
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Nalezy stwierdzi¢, iz wojewodztwo kujawsko—pomorskie posiada korzystne warunki
dla rozwoju energetyki wiatrowej pod wzgledem zasobow energn wiatru. z tych samych
zrodet (badania H. Lorenc) wiadomo, iz $rednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m?
w rejonie gminy Mrocza wynosi 10001250 kWh/rok.

o
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energia uRylenzna wiati RWhimtiok] -
N& Wy sokese 30 m np.grn ’
w klasie szorstkosct 0 - 1"

487

15 & 24 22 3 24

Rys. 2. Strefv energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Analiza powyzszej mapy przedstawiajacej energie wiatru na 1 m? powierzchni
wykazuje, iz woj. kujawsko—pomorskie znajduje si¢ wtrzech strefach (sposrod 9)
energetycznych wiatru. Najwigeksza czg$¢ woj. znajduje si¢ w strefie charakteryzujacej sie
energia wiatru w granicach 1000-1250 kWh/m*/rok. Najbardzlej korzystnymi warunkami
energetycznymi wiatru charakteryzuja si¢ poludniowe i wschodnie fragmenty wojewodztwa
znajdujace si¢ w strefie energii rzgdu 1500-2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru zalezy réwniez
od warunkéw terenowych, tj. uksztaltowania terenu i jego pokrycia. Czynniki te decyduja
otzw. klasie szorstkosci terenu. w woj. kujawsko—pomorskim wystepuja tereny o klasie
szorstkosci 0,5-3,5.

Reasumujac, pod wzgledem zasobéw energii wiatru najbardziej korzystnymi terenami
dla rozwoju energii wiatrowej sa obszary powiatoéw: mogilenskiego, czesciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypifiskiego, wloclawskiego i cze$ciowo radziejowskiego. (Zrodio—
Odnawialne Zzrédia emergii — zasoby imozliwosci wykerzystania na terenie wojew6dztwa kujawsko—
pomorskiego)

Mozliwe do uzyskania dane na temat $rednich predkosci wiatru s niewystarczajace dla
celéw lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierajac optymaine miejsce pod lokalizacje sifowni
wiatrowych duzych mocy, niezbgdne bedzic wykonanie badania predkoséci i czasu wiania
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wiatréw w okresie minimum 1 roku na danym miejscu. Badanie takie z duzym przyblizeniem
okresli potencjal energetyczny wiatru na wybranej wysokosci.

Przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Zgodnie ze studium uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Mrocza, dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy sporzadzié miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego (wyznaczajac granice w/w planéw stosownie do
uwarunkowan wnioskowanych inwestycji na podstawie analizy, o ktérej mowa w przepisach
art. 14 ust. 5 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym), o ile przedmiotowe
inwestycje nie beda stanowi¢ inwestycji celu publicznego w rozumieniu przepiséw
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w zwiazku z przepisami o gospodarce
nieruchomosciami. w pozostalych przypadkach zastosowanie bedzie mial tryb decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego jesli pozwalaja na to przepisy o ochronie gruntow
rolnych i le$nych.

Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikaja w gléwnej mierze z:

» uwarunkowan przyrodniczych,
- uwarunkowan wynikajacych z aktualnego stanu uzytkowania danej przestrzeni.

Uwarunkowania powyzsze determinuja de facto dostgpna powierzchnig dia lokalizacji
sitfowni wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchni¢ do mozliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie gminy Mrocza
wyznaczono na podstawie ecliminacji terenéw, ktére ze wzgledu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nie moga by¢é wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe mozna lokalizowaé na terenach ,,otwartych”, tj.
glownie uzytkéw rolnych (UR) z wyjatkiem UR bedacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowaé na terenach
objetych ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych
w terenie (np. grodziska)'

Lokalizowanie obiektéw elektrowni wiatrowych, drog, sieci infrastruktury technicznej
oraz linii iurzadzen elektroenergetycznych zwigzanych ztymi elektrowniami na
terenach rolniczej przestrzeni produkcyjnej winno uwzgledniaé ograniczenia wynikajace
z przepiséw prawa powszechnego i odpowiednich norm.

W  opracowaniu Wojewddztwo Kujawsko — Pomorskie Zasoby iMozliwosci
Wykorzystania Odnawialnych Zrédel Energii - Obszary Ograniczenia Rozwoju
Odnawialnych Zrodet Energii okreslono ograniczenia przestrzenno Srodowiskowe mozliwej
lokalizacji sitowni wiatrowych, zktérych wynika, ze przy lokalizacji duzych elektrowni
wiatrowych zaleca si¢ uwzgledniac nastepujace strefy buforowe:

- co najmniej 3 dhugosci $rednicy topat elektrowni wiatrowej od linii kolejowych, drog
krajowych, wojewédzkich, powiatowych oraz od linii elektroenergetycznych wysokich
napiec,

- co najmni¢j 1000m odbudynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie blizniaczej, szeregowej Iub grupowe;,
oraz  budynkéw  mieszkalnych  wielorodzinnych, uzytecznoéci  publicznej
i zamieszkania zbiorowego

Lokalizacja elektrowni wiatrowych na wlasne potrzeby, realizowanych na terenach
o dominujacej funkcji mieszkaniowej, jest mozliwa pod warunkiem nie przekroczenia

! Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewédztwo Kujawsko—Pomorskie
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catkowitej wysokosci 30m i usytuowaniu jej w odleglo$ci od granicy wiasnosci inwestora nie
mniejszej niz wysokos$¢ catkowita elektrowni.

Budowa elektrowni wiatrowych, ktérych taczna wysoko$¢ masztu + polowa $rednicy
wirnika (fopaty) osiagnie lub przekroczy 50 m npt; jako prawdopodobnych przeszkod
lotniczych, ich lokalizacja lub m.p.z.p. winny uzyskaé pozytywna opinie odpowiedniego
organu wojskowego — obecnie : Dowddcy Sit Powietrznych.

Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowaé na terenach i obszarach objetych
ochrong przyrody oraz na zabytkowych obicktach rejestrowych eksponowanych w terenie
(np. grodziska).

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zaleca przy obliczaniu potencjatu energii
wiatrowej przyja¢ wspolczynnik zmniejszajacy wynoszacy 10 % zakladajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

Tereny zabudowy miejskiej, tereny zicleni miejskicj oraz obszary chronione, sg
terenami wylaczonymi z mozliwosci lokalizacji silowni wiatrowych..

Gmina imiasto Mrocza charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi danymi o uzytkowaniu
gruntéw (Zrédto danych: dane Urzedu Miasta, sprawozdanie r-02):

» Calkowity obszar: 15051 ha.

» Powierzchnia UR: 11267 ha

» Grunty orne 9970 ha

» Lasy 2410 ha.

» Krajenski Park Krajobrazowy — 3 286 .ha.

Przyjmujac powyzsze dane teoretyczna powierzchnia dostepna dlarozwoju energii
wiatrowej w gminie Mrocza wynosi 7 980 ha.

Biorac pod uwagg powyzej okreSlone zasady mozliwej lokalizacji elektrowni
wiatrowych na mapie przedstawiono obszary mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych na
terenie gminy Mrocza. Na niniejszej mapie naniesiono takze lokalizacje juz wzniesionych
i planowanych do postawienia sitowni wiatrowych na terenie gminy.
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Rys. 3. Mapa terendw mozliwej lokalizacji i rozmieszczenia wybudowanych i planowanych do

realizacji elektrowni wiatrowyvch w gminie Mrocza

Potencjal zasobéw energii wiatrowej
Potencjal teoretyczny — przyjmujac powierzchnie catkowita gminy 15051 ha, dla terenu
gminy energie wiatru rzedu 1100 kWh/m?/rok, wskaznika Jjednostkowego zapotrzebowania na
powierzchni¢ = 10 ha /2MW przy obecnie stosowanych technologiach — energie wiatru
szacuje sie na 12 996 538 MWh.

15051/10 x 3,14 x 50m x 50m x 1100 kWh/m’/rok/1000 = 12 996 538 MWh/rok

Jest to potencjal energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe mozna przeznaczy¢ cala powierzchnie gminy.

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. przyrodniczych, zagospodarowania przestrzennego itp. gmina Mrocza posiada 9 970 ha.
gruntéw ornych jako tzw. ,,powierzchnig dostgpng” , z tego terenu nalezy wylaczy¢ 1500.ha.
otuliny Parku Krajobrazowego, zachowujac odleglosci od zabudowan mieszkalnych,
wylaczajac powierzchnie zalesione i grunty pod wodami, uwzgledniajac takze, ze tylko 95 %
tej powierzchni znajduje si¢ w obszarach o korzystnych warunkach wiatru.- powierzchnie
dostepng technicznie zgodnie przedstawiong mapa rys 3. szacuje si¢ na 2 125 ha.

(9970 ha —7733,2.ha) x 95 % =2124,96 ha

Przyjmujac wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na powierzchnie = 10 ha /2MW
mocy zainstalowanej, teoretyczna moc zainstalowana wyniesie 425 MW.
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2124,96 ha /10 hax 2 MW = 424,99 MW

Przyjmujac dla terenu gminy cnergie wiatrurzedu 1100 kWh/m?/rok przy obecnie
stosowanych technologiach potencjat mozliwej do zainstalowania mocy wygenerowania
energii szacuje si¢ na 5 313 979 MWh.

2125 ha /10 x 3,14 x 50m x 50m x 1100 kWh/m’/rok/1000 = 1 834 937,5 MWh/rok

Potencjat ekonomiczny obliczony wyzej potencjal techniczny nie nalezy juz redukowag,
gdyz gmina Mrocza w catosci nalezy do obszaréw o korzystnych warunkach wiatrowych,
w gminie Mrocza okoto 100% powierzchni charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami
wiatrowymi (1100 kWh/m’/rok) tak wiec potencjal ekonomiczny produkcji energii
elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 1 834 937 MWh.

Potencjal rynkowy — ogélnie szacuje si¢ przy zalozeniu, iz rozwéj energetyki wiatrowej
w gminie Mrocza bedzie bazowal na najlepszych dostepnych technologiach, oraz ze
wykorzystanie zostanie ok. 30 % potencjatu ekonomicznego (Przyjeto wg metodologii
okreslonej w ekspertyzie pt. ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
wPolsce doroku 2020”), co oznacza moc zainstalowangrzedu 128 MW
i produkcje roczng rzedu 550 481 MWh/rok.

Stan rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy
Wykaz planowanych do realizacji silowni wiatrowych wg. informacji uzyskanych
z Urzedu Miejskiego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 50. Wykaz pracujacych i planowanych do uruchomienia sitowni wiatrowych

Lp. | miej\scowoééﬁl‘f Nr. dzialki geodezyjnej |  ilosé moc | Wybudowana
1 162/21 168 2 bd nie
D 57/41 74 1 bd nie

Lokalizacje planowanych elektrowni wiatrowych pokazano na zalaczniku
mapowym rys nr 5.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA — Operator Spétka z 0.0. Oddziat Dystrybucji
Bydgoszcz, moc planowanych do zainstalowania Zzrodel energii odnawialnej na terenie gminy
Mrocza wynosi aktualnic — 1,6 MW. zuwagi na pracujace 7rédla energii elektrycznej
odnawialnej oraz wydane warunki dla kolejnych zrodel zlokalizowanych na terenie gmin
sgsiednich zasilanych ze stacji 110/15 kV ,Nakio” i,Runowo” nie istnieje mozliwosé
przylaczania nowych Zrédel SN-15 kV, w tym w gminie Mrocza

Celem pokrycia aktualnych potrzeb gminy na energi¢ elektryczna okre§lonych na
podstawie danych za 2011 r. na 5 800 336 kWh, nalezaloby zainstalowaé silownie wiatrowe
o lacznej mocy nominalnej 1,3 MW.

3,14x50x 50x 1100/ 1000/ 2 = 4317,5 MWh/I MW mocy zainstalowanej
5 800 MWh/4317,5 MWh/MW = 1,3 MW

Aktualnie moc przylaczona dosieci elektroenergetycznej wszystkich elektrowni
wiatrowych na terenie gminy wynosi 0 MW,
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2.3. Energia sloneczna do produkcji ciepla

Energi¢ stoneczna mozna wykorzystywa¢ do celéw grzewczych zamieniajac promienie
stoneczne wcieplo za pomoca tzw. kolektoréw stonecznych. Cieplo to mozemy
wykorzystywa¢ do przygotowywania cieplej wody uzytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosowan ciepla z energii stonecznej moze by¢ réwniez suszenie
np. plodéw rolnych czy owocow i warzyw.

Energia stoneczna jest to energia odnawialna ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie
wiaze si¢ praktycznie z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,).
Energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solamnej (pobieranej przez pompy, zawory
1 automatyke) stanowi tylko okoto 1 % przetworzonej energii stoneczne;.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego ijest bardzo istotne zpunktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii slonecznej na terenie gminy
Na ponizszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowania stonecznego i solamy
potencjal energetyczny dla polski w 2008 r.

105




Global irradiation and solar electricity potential Poland

Rys. 4. Roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny potencjal energetyczny dla Polski
w 2008 roku

Na podstawie powyzszych danych zrédtowych, potencjal energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie miasta Mrocza mozna
przyjaé na poziomie 1150 KWh/ m*/rek.

Stan istniejacy energetyki slonecznej w gminie
Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informacja z Urzedu Miejskiego, na terenie
Mroczy brak jest aktualnie instalacji stonecznych na budynkach uzytecznosci publicznej, brak
jest takze informacji o kolektorach stonecznych na budynkach mieszkalnych.

Mozliwos¢ wykorzystania instalacii solarnvch w Mroczy
Na szerokosci geograficznej Gminy Miejskiego Mrocza najbardziej racjonalne
i ekonomiczne uzasadnienie ma wykorzystanie kolektoréw stonecznych do podgrzewania
wody w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, oraz obiektach
uzytecznosci publicznej, funkcjonujacych caly rok.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna do przygotowywania cieptej wody.
Instalacja moze by¢ takze zwymiarowana w taki sposob, aby shuzyla do przygotowywania
cieplej wody iogrzewania pomieszczefi budynku (cwu. ico). Na pewno zadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kolektoréw stonecznych tylko do ogrzewania
pomicszczen inie  wykorzystywanie energii stonecznej w okresie najwigkszego
napromieniowania. z kolektorow slonecznych moga korzysta¢é zaréwno mieszkancy
podtaczeni do sieci cieplowniczej jak i odbiorcy korzystajacy z systeméw indywidualnych.
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Prawidlowo zaprojektowana instalacja stoneczna do cwu. moze zapewni¢ dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepla w skali roku.

Ponizszy przyklad® przedstawia spos6b obliczenia spodziewanej ilo$ci energii,
uzyskanej wcigguroku zinstalacji solarnej, zbudowanej z4 kolektorow plaskich
o wymiarach panelu 1.0 m x 2.0 m — rozwiazanie typowe dla domkéw jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solame;;

Asol =Aabxn=2,0m2x4=80m

Tlos¢ energii zaabsorbowanej w ciagu roku przez kolektory stoneczne:

E.=nxEsolx Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalacj¢ solarng w ciagu roku pracy:

Eyw=Qext=004kWx 1700 h = 68 kWh

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwzglednieniu wkladu energii elektrycznej

E..;= Ec—Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Calkowity koszt energii zaoszczedzonej wciaguroku, w stosunku do energii
elektrycznej:

Kr = 6064 kWh/r x 0,39 zl/kWh = 2364,96 zl/rok

Gdzie:

Asolcatkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab — powierzchnia absorbera dla I parnelu kolektora

Ec—ilos¢ energii zaabsorbowanej w ciqgu roku

n — Srednia sprawnos¢ absorpcji dla kolektorow ptaskich

Esol— ilo$¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr— energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng

Qel — Sredni pobor mocy elektrycznej przez instalacje solarng w roku

Ec.rz— ilo$¢ zaabsorbowanej energii po uwzglednieniu wkiadu energii elektrycznej
Kr — calkowity koszt energii zaoszczedzonej w ciqgu roku w stosunku do energii

elektrycznej

Wynika stad, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobierane;j
przez pompy, zawory iautomatyke) stanowi tylko okolo 1% przetworzonej energii
stonecznej. Jest to wigc jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologicznych rodzajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednorodzinnym byfa oplacalna, musi zakladac¢
zainstalowanie minimum 6 do 8 m” powierzchni kolektorow stonecznych. Przy mniejszej
powierzchni ilosci energii uzyskanej w ciagu roku nie beda znaczace, a okres zwrotu

kosztow znacznie sie wydtuzy

Wykorzystywanie energii slonecznej do przygotowania cieplej wody uzytkowej
powinno by¢ systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnych, a przede wszystkim
w nowym budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domu mozliwe jest odpowiednie jego zorientowanie
wedlug kierunkéw $wiata, prawidlowe zaprojektowanie nachylenia potaci dachowych

? Zasoby i mozliwo$ci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie
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umozhwmgqc optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kolektoréw stonecznych do cwu
i ewentualnie co. Na tym ectapic mozliwe }est zaprojektowanie dostosowanego do odbioru
ciepla stonecznego systemu ogrzewania pomieszczen.

Naklady poniesione na instalacje solarne do cwpiej wody uzytkowej zwracaja sie juz po
kilku latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii slonecznej do przygotowania cieplej wody uzytkowej na
terenie miasta Mroczy rekomenduje si¢ dla nastepujacych obiektow:

« budynki jednorodzinne

« budynki wielorodzinne podtaczone do kottowni na ekogroszek i brykiet przy ul. Piotra
14 i 14a posiadajace instalacje cieptej wody

- pozostale budynki wielorodzinne posiadajace instalacje cieplej wody.

Potencjal zasobéw energii slonecznej

Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych Zrédlowych, potencjal
energu stonecznej jako promlemowame caikowﬂe dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyja¢ na poziomie 1150 KWh/ m*/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania mieszkanca na powierzchnie
kolektora stonecznego wynoszaca 1,8 m’ i sprawnosci instalacji slonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynoszacej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszkancéw 9 325 jest to
potencjal energii, ktéry wynosi 51 102 GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ m’/rok x 9325 mx 1,8 m* x\ 2x 52 % x 3,6/1000 = 51 102 GJ

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. zlej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku poludniowego, zacienienia polaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieplej wody w budynku.

Szacuje sig, ze tylko 70% budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia w instalacje
kolektorow stonecznych do ogrzewania wody. Prawidlowo zaprojektowana instalacja
stoneczna wykorzysta 65 % energii slonecznej docierajacej do powierzchni kolektoréw
w skali roku, sprawno$¢ energetyczna dla domdéw jednorodzinnych przyjeto na poziomic
52 %

Dla aktualnej liczby mieszkancow 9325 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 23 251 GJ energii cieplne;j.

1150 kWh/ m’/rok x 9325M x 1,8 m* x N 2x 52 % x 3,6/1000 x 65 % x 70 % = 23251 GJ

Potencjal ekonomiczny —

1 Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewane indywidualnie Przeprowadzone
badanie ankietowe wykazalo, ze 34 % ankietowanych gospodarstw domowych zamieszkalych
w budynkach indywidualnych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorow
stonecznych do ogrzewania c.w.u. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepla do przygotowywania
ciepte) wody (zuzycie 35 1/M/dzien przy sprawnosci instalacji 52 %) przyjeto na poziomie
4,93 GJ/M/rok. Szacuje sig, ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. przez zdeklarowanych
mieszkaficow spowoduje wykorzystanie ciepla slonecznego do przygotowywania cieplej
wody w ilosci 10 160 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rokx 9325 m x 34 % x 65 % = 10 160 GJ/rok
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Potencjal rynkowy — Indywidualny producent energii stonecznej do ogrzewania wody
Jest jednocze$nie konsumentem tego produktu. Nalezy zalozy¢ zatem, ze potencjal
ckonomiczny jest jednoczesnie potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostanie zatem 100 %
potencjatu ekonomicznego, co oznacza ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spowoduje
wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania cieplej wody wilosci 10 160 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9325 mx 34 % x 65 % = 10 160 Gl/rok

2.4. Energia sloneczna do produkcji energii elektryczne;j.

Energia promieniowania slonecznego moze by¢ takze zamieniana bezposrednio
w energie elekiryczng za pomocy tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialngj posiada wiele zalet
i réwnoczesnie stanowi niewyczerpalne zrédlo energii.

Energia elektryczna z promieniowania stonecznego jest to energia odnawialna »Czysta”,
poniewaz jej produkcja nie wiaze si¢ z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych
(CO,, SO,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska o okolo 15 Mg zwigzkéw siarki, 5 Mg
zwigzkOw azotu, 1500 Mg zwiazkéw wegla, 160 Mg zuzli i popioléw. Jak wiec widaé
wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochronie $rodowiska, azwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania si¢ zrodel paliw kopalnych.

Z uwagi na szybkirtozwéj technologii w ostatnich latach obserwuje sie znaczne
obnizenie kosztéw instalacji ogniw fotowoltaicznych, chociaz w dalszym ciagu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w poréwnaniu do innych Zrédet energii i to zaréwno odnawialnych jak
1 konwencjonalnych.

Aktualnie na terenic miasta igminy Mrocza nic ma instalacji fotowoltaicznych
produkujacych energie elektryczna do sieci energetyczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu
zaklada wykorzystanie energii promieniowania slonecznego za posrednictwem
innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkach ekonomicznych naszego kraju
igminy Mrocza domomentu uruchomienia bardziej atrakcyjnych ekonomicznie
instrumentéw wsparcia finansowego tego typu inwestycji, z powodu niskiej efektywnosci
ckonomicznej, nie beda odgrywaly istotnej roli w bilansie produkgji energii elektrycznej dla
gminy.

Potencjal zasobéw energii slonecznej do produkeji energii elektrycznej
Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych Zrédlowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyjaé na poziomie 1150 kWh/ m*rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego na mieszkafica powierzchni ogniw
fotowoltaicznych wynoszacego 1 m? i sprawnosci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynoszacej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszkaficow 9325 jest to potencjal
energii, ktory wynosi 1 516 567 kWh energii elektryczne;j.

1150 kWh/ m’/rok x N 2x 9325 mx 1 m’ x 10 % = 1 516 567 kWh
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Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. zlej orientacji polaci dachowych wzgledem kierunku poludniowego, zacienienia polaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje sig, ze tylko 35 % budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia w instalacje ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktuainej liczby mieszkancow 9325 potencjal techniczny energii slonecznej szacuje
si¢ na 530 798 kWh energii elektryczne;j.

1150 kWh/ mi’fvok x 9979 m x 10 x 10 % x 35 % = 530 798 kWh

Potencjat ekonomiczny — Zebrane informacje wykazaly, brak zainteresowania
gospodarstw domowych i podmiotow gospodarczych oraz potencjalnych inwestoréw brak
zainteresowania  wykorzystaniem ogniw  fotowoltaicznych.  Realizacja  instalacji
fotowoltaicznych ogranicza si¢ aktualnie do wyspowego sposobu zasilania znakéw
isygnalizacji  drogowej.  Planowane wprowadzenie atrakcyjnych  instrumentéw
ckonomicznych ~ wnajblizszym  czasic  spowoduje  zainteresowania  inwestoréw
wykorzystaniem energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej. w momencie okreélenia
nowych instrumentéw finansowych zaklada sig, ze potencjat ekonomiczny wyniesie 10 %
potencjatu technicznego.

Dla aktualnej liczby mieszkancow 9325 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 53 080 kWh ecnergii elektryczne;j.

1150 kWh/ m’/rok x 9979 mx Im’ x 10 % x 35 % x 10 % = 53 079,8 kWh

Potencjal rynkowy — przy zaloZeniu, iz rozwdj energetyki slonecznej w gminie bedzie
bazowal na innowacyjnych dostgpnych technologiach, oraz ze sieci energetyczne maja
obowigzek skupowa¢ w pierwszej kolejnosci energi¢ elekiryczng pochodzaca ze zrodel
odnawialnych, nalezy zalozy¢, ze potencjal rynkowy jestréwny potencjatowi
ekonomicznemu.

2.5. Energia geotermalna.

Przez energi¢ geotermalna rozumie si¢ naturalne cieplo wnetrza ziemi, zgromadzone
w skatach 1 wodach podziemnych. Jest to cieplo pierwotne zwiazane z formowaniem sie
planety, obecnie przypuszcza sig, ze jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru
1 potasu, ktéremu towarzyszy wydzielanie ciepla.

Potencjal energii geotermalnej w poréwnaniu z innymi rodzajami odnawialnych
zasobOw energii jest wezedniej skumulowany i wieloletni. Szczegotowe analizy wielkosci
dostgpnych zasobéw prowadza dopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego

i rynkowego.

Ponadto na potrzeby oceny tych potencjaléw w literaturze wyodrebnia si¢ potencjal
geotermii  glebokiej (wysokotemperaturowa, najczedciej sa to instalacje zawodowe)
i geotermii plytkiej (niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujace tzw. pompy
ciepla w systemach rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podzialu zasobow jest glebokos¢ wystepowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. do zasobéw geotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z mediow o temperaturze wynoszacej, co najmniej 20°C. Zasoby dyspozycyjne
wod ienergii geotermalnej definiowane sa jako ilo$¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
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geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwej
do zagospodarowania w danych warunkach Srodowiskowych, ale bez wskazania
szczegblowej lokalizacji i warunkéw  techniczno—ekonomicznych ujecia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrazane s w metrach sze$ciennych na dobe (m3/d) lub w metrach
sze$ciennych na rok (m’ /rok), po przeliczeniu w dzulach na rok (J/rok).

Charakterystyka zbiornikéw geotermainych w rejonie Mroczy
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Rys. 5. Charakterystyka zbiornikdw geotermalnych w rejonie Mroczy

Mrocza nie nalezy do miejscowosci o zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalne;j.
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Jak wida¢ na powyzszej mapic gmina Mrocza nic lezy na zbiorniku geotermalnym
w zwiazku z tym nie posiada zasoboéw energii geotermalnej mozliwych do technicznego
wykorzystania i zagospodarowania.

Nie wyznacza si¢ kierunku rozwoju energetyki geotermalnej na terenie gminy Mrocza
do 2027 1.

2.6. Pompy ciepla

Pompy ciepla pobieraja ciepto ze zrodet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wod
jeziornych czy $ciekow) i przekazuja je do zrédia o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepla sa, wiec urzadzeniami, ktore przekazuja
- energi¢ cieplna pomigdzy réznymi osrodkami (zrédtami ciepla) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbierajacego ciepto (gornego zrodia).

Czynnik roboczy krazacy w pompie dzigki temperaturze wrzenia nizszej niz
temperatura otoczenia (temperatura dolnego Zrodta) jest w stanie pobraé cieplo (ogrzaé sie)
od tego otoczenia.

Wykorzystanie tego rodzaju Zrédta moze byé oparte o wykorzystanie ciepla gruntu,
wody gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzw. skojarzony uktad, w ktorym mozliwe
Jest rtownoczesne pozyskanie ciepla i energii przy pomocy skojarzonego ukladu pompa ciepta
z kolektorem stonecznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono moc niektérych najbardziej typowych dolnych zrodel
ciepla.

Tabela 51. Moc cieplna niektérych dolnych srédel ciepla.

~Mﬁc\<cié' Ina niektéryclt de’!nyci‘:firédﬂfciep la

_ _Rodzajirédla |  Grunt | woda gruntowa |  Powietrze

[Iemperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnego zrédla 15-30 W/m® 4500-5900 W/m’/h 1,4-2,2 W/m’/h

W warunkach gminy Mrocza gléwnym kierunkiem wykorzystania pomp ciepla
powinno by¢ ich zastosowanie do ogrzewania i przygotowywania cieplej wody w budynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej $cian i okien,
oraz wyposazonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowy system grzewczy.

Do oceny potencjatu ekonomicznego tzw. plytkiej geotermii wykorzystano dane
dotyczace mieszkalnictwa. Przyjeto, ze do instalacji pomp kwalifikujg sie nowe budynki
oddane do uzytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazala, ze zainteresowanie mieszkancow
wykorzystaniem pomp ciepla jest na poziomie 8% do wyliczen wykorzystano wiec
powierzchni¢ nowych mieszkan, ktora wyniesie w 2027 r. w stosunku do 2011 r. 84 758 m>.

Jest to ok. 706 budynkéw mieszkalnych o powierzchni 120 m?, do ogrzania ktorych
nalezy je wyposazy¢ w pompy ciepla o $redniej mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkan pompami ciepla potrzebna bedzie energia elekiryczna
oszacowana na poziomic 232 480 kWh/rok.

84 758 m’.x 120 kWh/ni’/rok /3,5 x 8 % = 232 479 kWh/a

Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 2027 roku 56 pomp ciepla.
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Nalezy takze preferowac stosowanie pomp ciepla w duzych obicktach handlowych
dajacych mozliwosci réwnoczesnego wytwarzania ciepla uzytecznego i wody lodowej do lad
chtodniczych.

Wyznacza sig¢ dla gminy kierunek wykorzystania pomp ciepla — do celéw grzewczych

co i cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych oraz do skojarzonej produkgji ciepla
1 chtodzenia.

2.7. Energia z biomasy

2.7.1.Pojecie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spolecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowiazku zakupu
energii elekirycznej i ciepla z odnawialnych Zrédet energii.

»-Biomasa” — substancje pochodzenia ro$linnego lub zwierzgeego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
le$nej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czesci odpadow, ktore
ulegaja biodegradacji. do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza sie
odpadéw drewna mogacych zawiera¢ organiczne zwiazki chlorowcopochodne, metale cigzkie
lub zwiazki tych metali powstale wwyniku obrobki drewna zuzyciem $rodkow
do konserwacji lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze zrodet odnawialnych
podana zostata nastgpujaca definicja biomasy, ktéra oznacza biodegradowalng czesé
produktow iodpadow oraz pozostalosci z rolnictwa (wlaczajac wto substancje
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak tez
biodegradowalng czg$¢ odpadéw komunalnych i przemystowych.

Wyodrebni¢ mozna nastgpujace rodzaje surowcow energetycznych z biomasy:

* surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,

* surowce encrgetyczne wtéme: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady

« organiczne, osady Scickowe,

» surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry
olejow roslinnych

+ (biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

« Zasoby energetyczne biomasy mozna sklasyfikowa¢ w zaleznosci od jej pochodzenia:

- biomasa pochodzenia lesnego,

» biomasa pochodzenia rolnego,

« odpady organiczne.

Biomasa stanowi takze substrat do produkcji biopaliw ptynnych.

Wartos¢  opalowa réznych paliw zbiomasy ipaliw kopalnych przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 52. Warto$¢é opatowa réznych paliw

T "jf‘ff{;ROdzaj paliwa ; Wartos¢ opalowa [MJ/kg]
Sloma swieza |  129-149
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,5

113



-
L

Nasiona rzepaku 21,9
Wytloki rzepaku 17,5
Sruta pockstrakcyjna 14,9
Ziarno zb6z 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pclety 22,0
Wegiel 22,7-21,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opatowy 40,2-42.5

Wartos¢ opatows stomy i biomasy przyjmuje si¢ do obliczent w niniejszym opracowaniu
na poziomie ok. 14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z biomasy jest jej
bezposrednie spalanie. Procesem bardziej zlozonym moze byé poddanie niektérych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentaciji alkoholowej czy metanowej a nastepnie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie olejéw ro$linnych jako paliw moze takze by¢
bezposrednie lub poddanie procesom modyfikacjii chemicznej w procesie produkcji
biokomponentéw do paliw.

Biomas¢ jak wspomniano wyZej mozna spala¢ bezposrednio albo — ze wzgledu na
minimalng zawarto$¢ pyhu i siarki (do 1 % i do 0,01 %) — ,uszlachetniaé¢” nia wegiel, ktory
z punktu widzenia ochrony Srodowiska ma znacznie gorsze parametry. w mieszaninie wegla
zbiomasa stezenie siarki ulega obnizeniu, podobnie jak i wspalinach. w efckcie,
wspolspalanie wegla i biomasy, tzw. co—firing, jako nicobcigzone kosztami desulfuryzacji
spalin, jest tansze. WspOlspalanie zmienia jednak warunki technologiczne spalania wegla
w mieszaninie z biomasa i moze wplynaé na obnizenie sprawnosci energetycznej kotla
i skrécenie jego zywotnosci a w rezultacie zaoszczedzone w ten sposéb srodki trzeba bedzie
zainwestowaé w szybszy remont kotiow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy przebiega wedtug réznych technologii:

« spalanie bezposrednie i produkcja ciepla,

« spalanie bezposrednie i kogeneracja w technologii CHP — Combined Heat and Power.

- spalanie bezposrednie ikogeneracja oparta o technologic ORC — Organic rankine
System

- gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikéw lub turbin gazowych)

+ zgazowanic  biomasy dogazu wodnego  (syntezowego) i wykorzystanie
energetyczneprzez spalanie bezposrednie lub kogeneracje z wykorzystaniem silnikow
gazowych)

- piroliza biomasy ienergetyczne wykorzystanic gazu pizolitycznego (spalanie
bezposrednie lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikéw gazowych)

2.7.2.Motzliwosci pozyskania biomasy jake paliwa stalego

Uprawy zb0z, 1zepaku, zadrzewienia $rédpolne icigcia pielegnacyjne zadrzewien
wzdluz drég stanowia zrédio biomasy do wykorzystania jako paliwo przez miasto i jej
mieszkancéw. Lasy wystepujace na obszarze gminy sa réwniez, cho¢ niewielkim Zrodtem
biomasy. Celem oszacowania potencjatu zasobow energetycznych biomasy, pozyskano dane
z le$nictwa, administracji laséw powiatowych, zarzadéw drog, przeprowadzono szacunck
upraw zb6z i rzepaku.
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W warunkach gminy na glebach 5 16 klasy mozna zaproponowal czesciowe
ukierunkowanie produkeji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Potencjal biomasy ma duze znaczenie w przypadku biomasy pochodzacej z upraw
zbozowych, prac pielggnacyjnych prowadzacych w lasach, zieleni przydroznej, sadach, itp.
Podstawowym problemem — zaré6wno dla odbiorcéw zajmujacych si¢ bezposrednim
spalaniem biomasy, jak tez jej obrobka (przygotowaniem do wykorzystania) — jest tu
zapewnienie cigglosei dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kotlowniach zlokalizowanych w budynkach lub kotlowniach
lokalnych ~ wytwarzajacych cieplo dosieci cieplnej, stuza specjalistyczne  kotly
zaprojektowane pod katem rodzaju spalanej biomasy icyklu spalania (spalanie ciagle lub
cykliczne).

Dostepne narynku koily do spalania stomy czy zrebkéw drewna lub brykietow
zbiomasy charakteryzuja si¢ bardzo wysoka sprawno$cia energetyczna, rzedu 85 % oraz
duza rozpigto$cig mocy, od kilkunastu kW, interesujacych dla gospodarstw indywidualnych,
do kilkuset kW mocy do zastosowania w kottowniach duzych obiektéw typu szkola, czy
wrecz kottowni osiedlowych. Kotly te sa w duzym stopniu zautomatyzowane i spalaja zrebki
drewna lub stome w formie kostek lub balotow.

2.7.3.Mozliwosci przetwarzania biomasy jako paliwa stalego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowanie do uzycia jako opalu w réznych
typach kotléw do spalania biomasy. Celem jest tez jej zageszczenie w jednostce objetodci a co
za tym idzie zwigkszenie gestosci nasypowej mierzonej w m’. Zageszczenie pozwala na
przewozenie biomasy na wigksze odleglosci Podstawowe korzysci z przetworzenia biomasy
to:

- obnizenie wilgotnosci a tym samym, podwyzszenie koncentracji energii,

« kilkukrotne pomnigjszenie kubatury pomieszczen magazynowych,

- standaryzacja paliwa umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

 mozliwos¢ spalania we wszystkich rodzajach piecéw rusztowych,

- nizsze koszty transportu przetworzonego surowca zwigzane zwigksza gestoscia
w poréwnaniu z materiatem sypkim.

O Przetwarzanie stomy

Jeden metr sze$cienny sprasowanej stomy o wilgotnosci do 20 % wazy w zaleznosci
od formy i stopnia zaggszczenia balotu od 100 do 150 kg/m3.

Stome do celéw energetycznych w zaleznosci od potrzeb prasuje si¢ w ponizszych
formach:

» Dbele prostokatne mate,

+ bele okragle duze,

» duze bela prostokatne,

» brykiety —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryl o rozmiarach 10-15(30) cm
dlugosci 15-10(12) cm $rednicy. Przecigtna warto§¢ opatowa, przy wilgotnosci 5—
10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

granule (pellet) —granulat o dlugosci 10-25 mm i érednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy gesto$¢ wlasciwa ksztaltuje si¢ na poziomie 1,2-14 t/m’,
warto$¢ energetyczna 16-18 Ml/kg.
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Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celow energetycznych w zaleznosci od potrzeb przetwarza si¢ w zaleznosci
od potrzeb w ponizszy sposob:

» drewno opatowe, tupane kominkowe,

» zrgbki drewna do automatycznego podawania,

«+ trociny,

« brykiety z trocin —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryl o rozmiarach 10—
15(30) cm dlugosci i5-10(12) cm $rednicy. Przecietna wartosé opalowa, przy
wilgotno$ci 5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

« pellet drzewny -granulat o dlugosci 10-25mm isrednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy gestos¢ wlasciwa ksztaltuje si¢ na poziomie 1,2-14 t/m’ ,
wartos¢ energetyczna 16-18 MJ/kg.

2.7.4.Zasoby biomasy na terenie miasta i gminy Mrocza

Sloma zbéz
Wedlug Malej Encyklopedii rolniczej, stoma to: ,,dojrzale lub wysuszone zdzbla roslin
zbozowych; okreslenia tego wuzywa sieréwniez w stosunku do wysuszonych roslin
straczkowych, Inu, rzepaku”. do celéw grzewczych moze by¢ wykorzystywany kazdy rodzaj
stomy: zbozowa, rzepakowa, zroélin motylkowatych, zielarskich, traw, wiloknistych (len,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wicloletnie plantacje energetyczne.

Owies, spostéd  wszystkich zb6z, wykazuje mnajlepsze cechy do spalania.
w szczegllnosci odznacza si¢ bardzo dobrymi wilasciwo$ciami (parametrami) fizycznymi,
chemicznymi i energetycznymi, do ktérych zaliczy¢ nalezy:

- stabilng warto$¢ energetyczng ksztaltujaca sie na poziomie 18.5 MJ/kg,

» kaloryczno$¢ wynoszaca ok. AMWh/t,

» niska wilgotno$cia oscylujaca w granicach od 10 do 13 %,

» niska zawartoscia popiotu na poziomie ok. 0,6 %,

+ mnigjsza toksyczno$¢ emitowanych zwiazkéw w procesie spalania w poréwnaniu
do innych surowcow energetycznych.

Tabela 53. Sktad chemiczny stomy pszennej, jeczmiennej i kukurydzianej

Ro'd_z-_ ny | Popiol  Wegiel | Wodor Tlen Azot | Siarka
- . I.,:{j%}wgg.}; «( % wag.) ( % wag.) ( Y% _w.ég.) (% wag)
Poooma | 653 | #5530 3908 | 028 | 005
Jeczmienna 4,30 45,67 6,50 38,26 043 0,11
ukurydziana 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12

Zrédlo: Purta J.

Warto$¢ opalowa suchej slomy jest poréwnywalna z wartoécia opalowa drewna
i wynosi od 15 do 18 MJ/kg. :
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Labela 54. Porownanie parametrdw stomy szarej i z6ltej bez podzialu gatunkowego zboz

Rodzaj stomy| Wilgotnos¢ | Cieplo | Popist | Siarka Chlor
1 (% | spalania | (%sm) | (%wag) | (%wag)
Stoma 70lta 150 | 182 40 0,16 0.75
Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20
Zrédlo: Purta J..
Tabela 55. Wartos¢ opatowa stomy
 Rodzajstomy | Wartoié opalowa | Wilgotnosé siomy | Wartosé opalowa
L 1 stomy Swiezej stomy
_ suchej (MJ/kg) (%) Swiezej (MJ/kg)
Pszenna 173 12-22 129149
Jeczmienna 16,1 12-22 12,0 -13,0
Kukurydziana 16,8 30-70 33-7.2

Zrédlo: Dwutygodnik ,,Agro Serwis nr 6/2009” 5. 50

Do obliczen potencjatu energetycznego przyjeto warto$¢ opatowg slomy na poziomie

14GJ/tong.

Tabela 56.Stosunek plonu slomy do plonu ziarna zbéz

‘Poziem | = 7boiaozime  Zboza jare
darma [ |Psenyio] Zyio | Jesamich | Owies
e Peemies | L e
2,0-3,0 1-0,86 1-1,i8 1—1,45‘ i-0.91 1-1,13 1-0,78 1-1,05
3,040 1-0,91 1-1,13 1-1,44 1-0,8 1-094 1-086 1-1,08
4,0-5,0 1-0,91 1-1,14 1-1,35 1-0,7 1-0,84 1-0,77 1-1,05
5,0 -6,0 1-0,92 1-1,13 1-1,24 1-0,71 1-0,81 1-0,72 1-1,01
6,0-7,0 1-0,90 1-0,94 - — — 1-0,68 -
7,0 8,0 1-0,83 — — — — 1-0,67 -

Zx6dto: Harasim a 1994 relacja migdzy plonem stomy a ziarnem zb6z. Pamigtnik Pulawski, Zeszyt 104, s. 56
Zgodnie z charakterystykg produkcji roslinnej gminy, wg danych Urzedu Miejskiego za

2011 r, zboza na ziamo byly uprawiane na powierzchni ok. 7 773 ha. ztej powierzchni
uzyskuje si¢ ok. 27 205 ton stomy.
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Tabela 57. Mozliwos¢ pozyskania slomy z terenu eminy Mrocza.

~ Rodzaj [Powierzehni] Plony |Stosunek masy| Iosé stomy | oS¢ stomy
| zboza | a | wtha |ziamo/slomal zlha | zcalj
~ - dopprawy | L;{_po“yﬁerzc‘hni _poWie”_rzchni‘
zboza 7773* 2,6 1:145 3,5 27 205
ogoltem

* wielkos¢ na podstawie danych Urz¢du Miejskiego

Na podstawie uzyskanych danych z Urzedu Migjskiego, powierzchnia upraw zbo6z na
terenie calej gminy wynosita w 2011 1. 5 944 ha. Zgodnie z przeprowadzona ankieta stoma po
zniwach jest przyorywana na 26 % powierzchni. Stanowi to 1545 ha arealu obsiewanego
zbozem, co da 4 883 tony stomy zbozowej rocznie.

5944 hax 2,6 t/hax 31,6 % = 4883,6 tony.

Sloma rzepakowa
Zgodnie z charakterystyka produkcji roslinnej gminy, wg danych Urzedu Miejskiego za
2011 1, rzepak byt uprawiany na powierzchni ok. 1310 ha. z tej powierzchni uzyska sie ok.
3 930 ton stlomy rzepakowe;j.

~ ljednostkal = Rek
{Powierzchunia upraw rzepaku fhaj 1310 ha
Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej | [ton/ha] 3
Z 1 ha
Szacunkowa ilo$¢ slomy rzepakowej [ton} 3930 ton
do wykorzystania na epal.

Szacunkowa ilos¢ stomy rzepakowej do wykorzystania na opal obliczono stosujac
wspolczynnik 3 ton stomy rzepakowej z1 ha’ Szacunkowa ilo$é stomy rzepakowej
do wykorzystania na opal wynosi aktualnie 3 930 ton rocznie.

Drewno opalowe z laséw

Starostwo Powiatowe w Nakle pismem z 18 05 2012 r, poinformowalo, ze powierzchnia
lasow niepanstwowych, nad ktérymi sprawuje nadzér wynosi 204 ha. ztej powierzchni
w latach 2007-2011 pozyskano $rednio 204 m’grubizny rocznie. Na tej podstawie szacuje sig,
ze drewno opalowe stanowilo 20 % to jest 40 m’, czyli 24,5 tony. Nadlesnictwo Runowo
pismem z 18 05 2012 1, przekazalo informacje, ze calo$¢ drewna opatowego pozostajaca po
cigciach pielegnacyjnych lub wyrebie drzewostanu przeznaczona jest na zaopatrzenie w opal
miejscowej ludno$ci i wynosi przecietnie w roku 3500 m>. Jest to iloéé ok. 2108 ton drewna.

Dla Gminy Mrocza mozna oszacowac, ze z powierzchni jej laséw pozyskuje sie lacznie
ok. 2133 ton biomasy w postaci drewna opalowego rocznie.

? Zr6dlo: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradziuk, Kowalczyk 2001, s.18.
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Drewno 7z sadéw

Stosunkowo duza powierzchnia sadéw stanowi¢ moze takze powazne zrodto biomasy.
Opracowanie ,Energia alternatywna w wojewodztwie kujawsko — pomorskim” ocenia
wielko$¢ zasobéw drewna odpadowego z upraw sadowniczych na ok. 10,1 tys. m’, czyli ok.
6,6 tys. tonrocznie (opracowanie to jednak przyjmuje powierzchni¢ sadéw na terenie
wojewodztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gdy dane GUS wskazuja na zaledwie 11,9
tys. ha). w powyzszym opracowaniu przyjeto roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadowniczej.

Na terenie gminy sady zajmuja 83 ha. Przyjmujac roczne pozyskanie (niezbedne cigcia
pielegnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) w ilosci 0,35 tony na 1 hektar szacuje sig, z¢
w sadach powstaje ok. 29 tony biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, Srédpolne i przyzagrodowe.

Drogi gminne
Zgodnie zuzyskana informacja z Urzedu Miasta w Mroczy, dlugo$¢ zakrzaczeh
i zadrzewief podlegajaca cigciom i zabiegom pielegnacyjnym wykonanych w 2011r. wyniosta
5 km.

Oszacowana ilo$¢ metréw szeSciennych i przestrzennych materialu drzewnego
powstatego w wyniku cie¢ pielegnacyjnych w 2011r.wyniosta 40 mp. Stanowi to ok. 4 tony
biomasy. Pozyskany material drzewny utylizowany jest przez wywoéz na skladowisko
odpadow.

Drogi powiatowe

Zgodnie zuzyskang informacja z Zarzadu Drog Powiatowych dlugo$é zakrzaczen
i zadrzewien przy drogach powiatowych na terenie gminy Mrocza wynosi 33,8 km. Dlugos¢
zakrzaczen i zadrzewien przy drogach powiatowych na terenie gminy Mrocza gdzie dokonano
cig¢ piclegnacyjnych wyniosta w2011 r 11,2 km. Ho$¢ materialu drzewnego powstatego
w wyniku cigé pielegnacyjnych w 2011 r. wyniosta 25 mp. Stanowi to ok. 2,5 ton biomasy.
Sposo6b utylizacji to zregbkowanie.

Drogi wojewodzkie

Przez teren gminy przebiegaja dwie drogi wojewo6dzkie:
- Dr nr 241 Naklo n Not.- Mrocza — Wiecbork — 14,0 km
- Dr nr 243 Mrocza — Koronowo — 5,2 km

Szacowana dlugos¢ zakrzaczen i zadrzewien przy drogach wojewddzkich na terenie gminy
Mrocza wynosi 9,6 km. Wielkos¢ przyrostéw biomasy szacuje si¢ na ok. 2,9 tony.
9,6 kmx 1000x3/10000x 1 =2,88

W bilansie biomasy dla gminy drewno pozyskiwane z drzew i zakrzaczen przydroznych to
malo istotne zrédio obecnie i w przysziosci

Biomasa pozestajaca jako odpady w przetwérstwie i w przemysle
Zagadnienie to dotyczy odpadéw powstajacych naréznych etapach przetwoérstwa
i produkcji surowcéw rolinnych. w najwigkszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna,
ale teoretycznie moze obejmowaé takze innerodzaje surowcoéw roslinnych. Skala
ewentualnego obrotu odpadami z przemystu drzewnego moze mie¢ znaczenie lokalne
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Warto zauwazy¢, ze tego typu odpady moga byé przetwarzane — na przyklad na pellet
lub brykiety cylindryczny do automatycznego podawania czy prostokatny o wysokim stopniu
sprasowania, do kominkéw.

Biomasa pozyskiwana z roslin energetycznych

W bliskiej przysziodci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowié bedzie
najwazniejsze zrédlo jej pozyskania. Wedtug roznych zrédel, przewiduje sie, iz
W poréwnaniu do wszystkich rodzajow OZE energia pochodzaca z biomasy stanowié bedzie
okolo 90 %, z czego az 70 % pochodzié¢ bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego z laséw, drewna odpadowego
z przemystu drzewnego czy stomy z produkgji rolnej, dla osiagniecia zamieszczonych wyzej
wskaznikow konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacii roélin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w kujawskopomorskim istnieje mozliwos¢
uprawy wieluréznych gatunkéw roélin energetycznych, w tym najbardziej popularnych
i najlepiej znanych:

- wierzba wiciowa (salix viminalis),

» S$lazowiec pensylwanski, zwany malwa pensylwanska (sida hermaphrodita),

+ trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),
- trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

« stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

» inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszezyste V i VI klasy moga by¢ przeznaczone pod uprawe wierzby pod
warunkiem, 7ze poziom wéd gruntowych nie znajduje si¢ ponizej 1,5m oraz zostanie
zapewnione dodatkowe nawadnianie i nawozenie. Wielko§¢ plonowania zalezy bezposrednio
od zasobnosci i potencjatu produkcyjnego gleby, a zwlaszcza od jej uwilgotnienia. Plantacje
powinny by¢ lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca do kofica pazdziernika
sq dostatecznie wilgotne. Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze najwieksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wystepuja od polowy czerwca do korica sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowac spadek plonowania nawet o 50 % (znaczne zredukowanic wysokosci
i masy roéliny).

Plantacje roélin energetycznych maja charakter wieloletni. w Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje licza ponad 10 lat, ale do$wiadczenia innych krajow wskazuja
na 20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacji, w przypadku wierzby i co najmniej 15
letnie w przypadku miskanta. Niezwykle wazng cechg plantacji roslin energetycznych jest to,
ze w przeciwienstwie doinnych upraw monokulturowych, nie wyjatawiaja gleby.
Po zakonczeniu funkcjonowania plantacji mozliwa jest jej likwidacja 1 natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przykladowo wierzba energetyczna w zaleznosci od wybranej technologii uprawy
i przetworstwa, moze by¢ zbierana wcyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowanie plantacji
przedstawia zamieszczona ponizej tabela.
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Tabela 58. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jeso warto$é kaloryezng oraz

zawartos¢ popiotu

vl Plon suchej masy | Warto$¢ kaloryczna Zawarto$¢ popiotu
- (llhalrok) _ drewna' (MJ/kg s.m.) - ( %)
otk 1481 ’ 18,56 T 1.89
co dwa lata 16,07 19,25 1,37
co trzy lata 21,47 19,56 1,28
Srednio 17,45 19,12 1,51

Zrodto: Szezukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zalezno$¢ migdzy procentowym udziatem wilgotnosci w stosunku do wartosci opatowej
liczonej w MJ/kg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 59. Warto$¢ energetyczna zrebkéw wierzby w zaleznosci od wilgotnosci

| WilgotnoS¢ [%]
Zrebki ) 15 45
'Wartos¢ opatowa 19,4 16-17,1 9,7-11,7

Zrodio: Majtkowski W., 2007

Warto$¢ opatowa biomasy do obliczefr w niniejszym opracowaniu przyjeto na poziomie
14GJi.

Dla niekt6rych roslin energetycznych istnieja ograniczenia natury prawnej dotyczace
mozliwosci zalozenia upraw. Dla nicktérych gatunkéw istotne sa tez ograniczenia
srodowiskowe i przestrzenne, ktére zamieszczono ponizej tabeli.
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Tabela 60. Kluczowe ograniczenia _Srodowiskowe i przestrzenne dla upraw roslin

energetycznych

Kategon wykluczen i ogramczen

Kategorie wykluczenl , Inne skutki | Konkurencja ~ Inmeskutki
i ogramczen : (wtym | oprzestrzen ( w tym Srodowiskowe)
. L §rod0wnskowe) 1o o wykorzystama zasobow
wykorzystama - : energii odnawmlnej
;  zasoboéw ; ‘
L energn odnawialnej ; ,
Obszary cenne Agrocenozy z siedliskami  [Obszary planowane Przeksztalcenia krajobrazu
przyrodniczo: cennych (chronionych) do zalesien, (struktury upraw i
* parki narodowe, lgatunkow Obszary potrzebne tworzenie
» parki krajobrazowe, hielesnych (roélin i do produkcji rolniczej (na  {wielkoobszarowych
» rezerwaty przyrody, zwierzat) — takze poza cele zywnosciowe i inne  jmonokultur
* obszary Natura obszarami chronionymi,  |przemyslowe), pozbawionych walorow
2000, Gatunki inwazyjne, Obszary potrzebne przyrodniczych zwiazanych
Chronione siedliska Zasady koegzystencji do ,,gospodarki rolnej iz mozaikami
przyrodnicze (nawet dla roslin lkonserwujacej krajobraz lagrocenoz) moga zmienié
poza siedliskami zmodyfikowanych i walory przyrodnicze” jego atrakcyjnosé
chronionymi), zenetycznie turystyczng,

orytarze ekologiczne,
bszary o deficycie

ody dla rolnictwa,
bszary objete dyrektywa
zotano wag

Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zakladanie plantacji energetycznych na
obszarach zmeliorowanych. Dla miskanta i $lazowca ograniczeniem, ktére eliminuje znaczna
czgS¢ przestrzeni z mozliwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkéw obcych na obszary
prawnie chronione.

Udzielanie pomocy do uprawy roslin energetycznych na poziomie
unijnym reguluja: rozporzadzenie rady WE 1782/2003 z dnia 29 wrze$nia 2003 r. z pézn. zm.
oraz rozporzadzenic Komisji 1973/2004 zdnia 29 pazdziemika 2004 r. w Polskim
prawodawstwie zasadnicze znaczenie odnosnie zasad przyznawania pomocy do trwatych
plantacji energetycznych, ma przede wszystkim Ustawa zdnia 26 stycznia 2007 r.
o platnosciach do gruntéw rolnych 1 platnosci cukrowej oraz rozporzadzenia
Ministra rolnictwa i rozwoju Wsi z dnia 22 i 24 kwietnia 2008 r. w sprawach:

- roslin objetych pomoca do plantacji trwalych oraz zryczaltowanych kosztow
zwiazanych z zalozeniem tych plantacji,

- szczegblowych warunkow itrybu przyznawania pomocy oraz szczegblowych
wymagan,

- jakie powinny spelnia¢ te plantacje,

« zwrotu pomocy do plantacji trwalych,

» wysoko$ci pomocy do plantacji trwatych w 2008 r.

Minister rolnictwa irozwoju Wsi objal wsparciem bezposrednim 4 rodzaje roslin:
wierzbg, topolg, miskanta i$lazowca pensylwanskiego. Zgodnie z przyjetym krajowym
prawodawstwem rolnikowi moze by¢ przyznana pomoc w formie zwrotu czedci
zryczattowanych kosztow poniesionych na zalozenie wieloletnich plantacji ro$lin
energetycznych.

Potencjal  teoretyczny jest wpraktyce warunkowany tylko wystepowaniem
odpowiedniej jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszarach gdzie nie ma
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ograniczen prawnych dla tego typu upraw. Potencjat ekonomiczny wiaze si¢ z efektywnoscia
produkcji. Niezbedne jest, by w okresie wieloletnim plantacje ro$lin energetycznych nie tylko
byly oplacalne, ale by przynosily poréwnywalne lub wicksze dochody, niz uprawa w danych
warunkach innych rodzajéw plodow rolnych. Mniejsze, ale rownicz istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbiér roslin energetycznych oraz ich przystosowanie do dalszego
wykorzystania, wymaga specyficznych maszyn, urzadzen, technologii. Wydajno$é roélin na
plantacjach energetycznych moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy.

W warunkach gminy Mrocza na glebach V i VI klasy mozna zaproponowac czegsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roélin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetyczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankictowego uzyskano informacje na podstawie,
ktérych oszacowano mozliwe iloéci biomasy do pozyskania w przysztoscei.

Wierzba
W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 209,6 ha, zadeklarowano
powierzchnig¢ ok. 10 ha pod uprawy energetyczne. Daje to podstawe do oszacowania, ze na

terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 537 ha pod uprawy wierzby energetyczne;j.
Na takiej powierzchni mozna produkowac ok. 8 064 tony biomasy rocznie.

Rzepak
W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 209,6 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcje biopaliwa nie zadeklarowano dodatkowej uprawy. Wobec
powyzszego oszacuje sig, iz na terenie calej gminy nie zwigkszy si¢ znaczaco produkcija
rzepaku, a co za tym idzie nie zwigkszy si¢ tez mozliwo$é uzyskiwania dodatkowej ilosci
stomy rzepakowe;j.

Inne rosliny energetyczne

Nie deklarowano innych roélin energetycznych.

Potencjal techniczny podazy biomasy na terenie miasta i gminy

Zestawienie zbiorcze iloci biomasy ienergii cieplnej w biomasie przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 61. Oszacowana obecna i potencjalna ilo$¢ biomasy

. irédlo‘biomasy ~ |Wielkos¢| Rodzaj | Tio§ébiomasy | Wartosé
o = lo zagospodarowani| biomasy

 a jako opal | [GJ] .

IUprawyzboza — Boadha Foma | = 4383 36
[Rzepak 1310ha [stoma 3930 55020
Lasy 26,7ha  |drewno opatowe 2133 29862
Zadrzewienia przy drogach drewno zrebki 4 56
gminnych
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Zadrzewienia przy drogach drewno zrebki 5.4 75,6

powiatowych i wojewodzkich
Sady 83 ha drewno zrebki 29 406
azem biomasa mozliwa 10 984, 153 781,6
do pozyskiwania aktualnie
eklarowane plantacje 537ha  prebki 8064 112896
energetyczne wierzby
Razem biomasa mozliwa 19 0484 266 677,6

do pozyskiwania do 2027 r.
w skali roku.

Potencjal ekonomiczny popytu biomasy terenie miasta i gminy
Miasto i gmina Mrocza z racji swojego potencjatu rolniczego oraz powierzchni le$nych
na swoim terenie posiada aktualnie znaczacy zasob biomasy. Oszacowane zasoby WYynoszg

ok. 10 984 ton, z czego ok. 80 % to stoma zbozowa i rzepakowa.

Przeprowadzona ankieta wsréd mieszkancow zamieszkujacych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazata, ze 11 % mieszkafcéw jest zainteresowanych modernizacja kottowni
na paliwa typu drewno, zrgbki drewna, brykict z biomasy. Nalezy zauwazy¢, ze juz obecnie
opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na podstawie przeprowadzonego badania
ankietowego ok. 7700 ton, co stanowi 44 % zuzywanego opalu. Modernizacja kottowni
w tym kierunku jest, wigc istotna ze wzgledu na zwigkszanie udziatu paliw odnawialnych
w ogrzewaniu nowych budynkéw i podniesienie sprawnosci energetycznej kotlow aktualnie
opalanych drewnem. Nalezy przyjaé, ze potencjal ekonomiczny réwny jest potencjatowi
technicznemu.

Potencjal rvnkowy popytu biomasy na terenie miasta i gminy

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie miasta i gminy wynosi aktualnie 7700
ton. Zaklada si¢ dalszy wzrost potencjatu rynkowego popytu biomasy przyjmujac, 7e miasto
igmina Mrocza utworzy wlasne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie
modermnizacji kottowni w gospodarstwach rolniczych na nowoczesne wysokosprawne kotly na
stome i w pozostalych gospodarstwach domowych na drewno ibiomasg. Celem tego jest
wsparcie 11 % zainteresowanych mieszkancow modernizacja kottowni na biomase i wsparcie
22% zainteresowanych rolnikéw modernizacja kottowni na opalanie stoma. Przyjeto, ze 22 %
rolnik6éw i 14 % mieszkancéw zgodnie z deklaracja dokona modemnizacji kottowni.

Dodatkowe 13 % indywidualnych budynkéw opalanych biomasa i22 % gospodarstw
rolnych opalanych stoma utworzy rynek popytu szacowany na 2 187 ton.

Potencjal rynkowy dla miasta Mroczy:

» aktualny 7528 ton

« utworzony w wyniku modernizacji 13 % (337) kotlowni na biomase 2 244 ton.
 utworzony w wyniku modemizacji 22 % (94) kotlowni na stome 625 ton.
 docelowo do 2027 r. do 10 397 tony biomasy.

2.8. Biogaz

Biogaz z odpaddéw zwierzecych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczajg si¢ takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwierzece;,
gospodarki  komunalnej czy przetworstwarolno —  spozywczego.  Powstajace
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w gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzeca obornik i gnojowica ze
wzgledéw ochrony $rodowiska powinny zostaé przetworzone. Fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, w wyniku, ktérej uzyskuje sie nawéz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowego obomika i gnojowicy, jest jedna z metod
przetwarzania zaréwno odchodéw zwierzecych jak iinnych odpadow produkc;ji roslinnej.
wwyniku procesu fermentacyjnego powstaje biogaz o korzystnych wlasciwosciach
energetycznych.

Mozliwosci produkeji biogazu z odchodéw zwierzecych sa teoretycznie dos¢ duze;
najwigcej mozna go uzyskac z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, nawet do 0,7
m3/z kg suchej masy. Zawartos¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w glowne) mierze
od rodzaju zastosowanych odchodéw zwierzecych. Najwyzsza zawartosé posiada gnojowica
trzody, w przedziale od 70 do 80 %, nieco mniej pomiot drobiu od 60 do 80 %, a najmniej
gnojowica bydfa od 55 do 60 %. do obliczen nalezy przyja¢ Srednia zawarto$¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65 %.*

Instalacje do pozyskania biogazu powinny by¢ realizowane w duzych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania biogazu o $redniej kalorycznosci 23 MJ/m’
jest  technicznie  iekonomicznie uzasadniona w nowoczesnych gospodarstwach
wielkotowarowych (powyzej 100 SD), w kt6rych zamiast obornika uzyskuje sie gnojowice.

Do obliczen przyjeto dane IBMER W-wa

Zaleznosci wytworzonego gazu od rodzaju zwierzat inwentarskich.

Rodzaj | Przelicznik 1 SD/ | Tlo§é wytworzonego | Warto§¢ kaloryczna

b owierze  gazu  |KWHmM'] GIm®
L | M’/SDxd ‘
Cicleta 0,70 1,2 6,5 0,02016
Trzoda chlewna 0,09 1,5 6,5 0,02016
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa

SD-sztuka duza = sztuka o masia 500 kg.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety w badanej grupie 21 gospodarstw wykazano
nastgpujace poglowie zwierzat: dréb 518 szt., trzoda chlewna 302 szt., bydio 80 szt. Na tej
podstawie szacuje sig¢, ze w calej gminie poglowie zwierzat hodowlanych przedstawia sie

nastgpujaco:
Trzoda chlewna — 6083 szt.
Bydlo — 1611 szt.

Na podstawie zebranych informacji i przeprowadzonej ankiety z aktualnej produkcji
zwierzgcej wyliczono mozliwa teoretycznie do wytworzenia ilo$¢ biogazu oraz jego wartogé
energetyczng. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

* Odnawialne zrodla energii — zasoby i mozliwo$ci wykorzystania na terenie wojewodztwa
kujawsko—pomorskiego s 90.
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Tabela 62. Zrédla pochodzenia odchoddw i odpaddw, potenciaine ilosci oraz warto$é

energetyczna wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowej.

 Hodowey [  Wielkos¢ [  losé | ilosc ‘Wartosé

‘ o produkcu o bmgazu Vi bmgﬁzu energetyczna
i zw:erzgc;ei  [m’/dzien] [mrok] | [GJ]

Hodowla 6083 410 149873 3021

trzody chlewnej

Bydto 1611 967 35290 7622

[Razem 7694 1377 185163 10643

Do obliczen wykorzystano dane IBMER W-wa

W miejscowosci Konstantowo Studium uwarunkowan i kierunkéw rozwoju gminy Mrocza,
wskazuje lokalizacjg projektowanej kottowni na biogaz.

Biogaz z kukurydzy
Z 1 ha uzyskujemy $rednio 50 ton masy zielonej catych roslin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 000 m’ biogazu o zawartosci 53 %
metanu.

Z powierzchni 1 ha. mozemy uzyskaé 10 000 m>gazu rocznie.

Ankieta skierowanej do soltysow wykazala, ze w Jeziorkach Zabartowskich
zadeklarowano dodatkowa powierzchni¢ 100 ha pod uprawy energetyczne kukurydzy.

Na tej podstawie szacuje si¢ mozliwo$é wytwarzania ok. 1 000 000 m° biogazu rocznie

100 ha x 10 000 m® = 1 000 000

Biogaz z odpadéw organicznych na skladowiskach odpadéw
Odpady organiczne stanowig jeden z gléwnych skiadnikéw odpadéw komunalnych.
Ulegaja one naturalnemu procesowi biodegradaciji, czyh rozklfadowi na proste zwigzki
organiczne. Odpady sktadowane na sktadowiskach sa mieszaning maienaiow organicznych
i nieorganicznych o r6znej wilgotnosci. z 1 tony odpadéw powstaje 120-140 m® gazu.

Na terenie gminy funkcjonuje skladowisko odpadéw komunalnych w Ostrowie.
w ramach monitoringu skladowiska odpadéw wykonano w2011 r. pomiar procentowe;j
zawartosci  poszczegolnych skladnikow gazu skladowiskowego. Srednia zawarto$é
procentowa udzialu poszczegélnych gazéw przedstawiala si¢ nastgpujaco: tlen 20,0 %,
dwutlenek wegla ponizej 0,9 %, metan ponizej 0,4 %.

Skladowisko nie wykazuje produkcji gazu w skladzie iilosci, ktora nadawalby sie
do produkcji energii elektryczne;j.

Mozliwosci pozyskania biegazu razem
W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznych
Zrédel na terenie gminy
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Tabela 63. Teoretvczne mozliwoSci wytworzenia biogazu z réznvch 2rodet na terenie Mroczy

r

~ Zrédlo biogazu Potencjal Warto§é
biogazu  opalowa
- [m® (¢
Biogaz z odpaddw zwierzgcych w gospodarstwach rolnych 185 163 10 643
Biogaz z kukurydzy 1 000 000 19 726
Biogaz wysypiskowy — -~
IRazem 1185163 30 369

Biogazownie rolnicze na terenie gminy
Zgodnie z uzyskanymi danymi z Urzedu Miejskiego na terenie gminy Mrocza jest
planowana biogazownia rolnicza o mocy od 1,2 MW, docelowe 1,9 MW na dzialce nr (przed
podzialem nr dziatki 206/13) w migjscowosci Ostrowo.

2.9. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli rtéwnoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest
interesujace ze wzgledu na duzo lepsze wykorzystanie energii zawartej w nosniku ciepla,
jakim sa paliwa kopalne czy odnawialne.

Uruchomienie produkcji biogazu, daje mozliwo$¢ produkeji energii elektrycznej
w skojarzeniu  z produkcja ciepla zbiogazu powstajacego =z fermentacji beztlenowej
odchodéw zwierzecych.

Na podstawie wyliczeh w punkcie 2.8, 1185163 m® biogazu pochodzacego z produkcji
trzody chlewnej ikréw posiada wartos¢ opafowsa 10 643 GJ ciepla. ztej ilosci biogazu,
przyjmujac teoretycznie ogélng sprawnos$¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %,
sprawnos$¢ elektryczng 40 % i cieplng 50 %, w procesie kogeneracji mozna byloby wytwarza¢
ok. 1182650 kWh energii elekirycznej izakladajac 20 % zapotrzebowanie na ciepto
do podgrzewania komér fermentacyjnych ok. 4 257 GJ ciepla dla odbiorcow zewnetrznych
w skali roku.

30369GJx2,778x 10° x 0,4 = 3 374 603 kWh energii elektrycznej na rok
30369GJx05-20%=12 147 GJ

Szacuje sig, ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratoréw gazowych powinna wynie$¢
425 kWq .

3374603 kWh/365/24 +10% =425 kW,,.

Na terenie miasta Mrocza prognozowany jest ok.49 % wzrost zapotrzebowania na
cnergig elektryczng do 2027 r. Stanowi to zwigkszenie zapotrzebowania o ok. 2 864 862 kWh
w skali roku.

Dla poprawienia bezpieczenstwa energetycznego, nalezy dazyé, aby 50 % pokrycia
tego zapotrzebowania (ok. 1432 431 kWh/rok) pochodzito ze skojarzonych odnawialnych
7rédel produkcji ciepla i energii elektrycznej. Dla realizacji tego zadania potrzebna jest moc
generatora elektrycznego wynoszaca 180 kW.
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Tabela 64. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng dla Mroczy.

.  Zuigycie Zuzycie Zuzycie | Zuzycie
~ Rok fvf‘ energii | emergii | enmergii | energii -
- elektrycznej eiektrycznej elektrycznej | elektrycznej
e 1 gjgmpxe G | werupieC | wgrupieB | C+B+G
L  [kWh] ~ [kWh} [kWh] [kWh]
2011 2913019 2521055 366262 5800336,0
2017 2826714 3189939 581211,8 6597864,8
2022 2756749 3881048 853990.8 7491787.8
2027 2688516 4721889 12547931  8665198,0
Ocena -224503 2200834 888531 2864862
przewidywanych
zmian 2027-2011
Ocena -7,7 % 87,3 % 242,6 % 49,4 %
przewidywanych
zmian 2027-2011

Mrocza posiada potencjal w zakresie mozliwosci produkcji energii elektrycznej
i cieplnej z biogazu. Pelne wykorzystanie tego potencjatu i produkcja energii elektrycznej
z biogazu pokrytaby z duza nawiazka prognozowany wzrost zapotrzebowania gminy Mrocza
na energi¢ elektryczng.

Przy budowie biogazowi nalezy przede wszystkim rozwazy¢ problem wykorzystania
ciepla z kogeneracji. Mlejska sie¢ cieplownicza w okresie lata poza sezonem grzewczym nie
jest wstanie przyja¢ tak duzej iloSci ciepla. Nalezy, zatem rozwazaé rézne warianty
inwestycji, jak:

» Budowa biogazowni z produkcjg wylgcznie energii elektrycznej,

» Budowa biogazowni bez produkcji energii elektrycznej i cieplnej, wylacznie
z produkcja biogazu,

- Budowa biogazowni zprodukcjg energii elekirycznej i wykorzystaniem ciepla
do proceséw suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

« Budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepla
do proceséw technologicznych.
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VL. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gming Mrocza pod wzgledem administracyjnym otaczaja gminy wiejskie powiatu
nakielskiego: gmina, Naklo n. Notecig i gmina Sadki, powiatu pilskiego gmina: Lobzenica,
powiatu bydgoskiego: gmina Sicienko, powiatu sgpolenskiego: gmina Sosno i gmina
Wiecbork.

Do wszystkich gmin skierowana zostala informacja o przystapieniu miasta i gminy
Mrocza do opracowania Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energieg elektryczna
ipaliwa gazowe. Skierowane zostaly prosby o zasugerowanie propozycji wspélpracy
w szczegolnosci w odniesieniu do:

 zaopatrzenia w energie elektryczng
- gazyfikacje gazem ziemnym
» wykorzystania odnawialnych zrodet energii

System elektroenergetyczny

Wspolpraca 7 sasiednimi gminami w ramach systemu elektro-
cnergetycznego realizowana jest poprzez zasilanie poludniowego obszaru miasta i gminy
Mrocza ze stacji WN/SN 110/15 kV (GPZ) , Naklo”. Poprzez linie SN 15 kV ‘Wiecbork 17 i
‘Wigcbork 2” moc zasilania w stacji 2 jednostki transformatorowe 110/15 kV o mocy 25116
MVa.,

Istnieje konieczno$¢ wspolpracy z gminami o$ciennymi w zakresie niezbednych
uzgodnien tras budowanych i modernizowanych linii wysokich napieé.

Poza wymienionym nie przewiduje sie¢ dodatkowych dzialah w zakresie wspolpracy
z sasiednimi gminami.

Gazyfikacja gazem ziemnym
Zaklad Gazowniczy w rozmowach o koncepcji rozwoju sieci, rozwaza realizacje
gazyfikacji gminy Mrocza wspélnie z gminami sasiednimi Wiecbork i So$no. Zakres
rzeczowy tego zadania wymagal bedzie wybudowania gazociagu wysokiego ci$nienia
i systemow dystrybucyjnych gazu.

W zakresie gazyfikacji gazem ziemnym gmina Mrocza powinna pojac wspdlprace
z gminami sgsiednimi gming Wigcbork i gming So$no.

Wykorzystanie zrédel energii odnawialnej
Gmina Mrocza posiada znaczacy potencjal biomasy, aby sta¢ sie osrodkiem wiodacym
dla rozwoju lokalnego rynku podazy i popytu biomasy do celow grzewczych. w tym kierunku
nalezaloby podjaé¢ wspolprace z gminami sasiednimi w zakresie:

- doswiadczen rozwoju whasnego lokalnego rynku popytu biomasy,

« pozyskiwania dodatkowego rynku zbytu biomasy w gminach sasiednich,

« wykorzystania substratu z terenu gminy do produkcji biogazu na terenie gminy Mrocza
lub gmin sgsiednich

» edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energii stonecznej do celéw grzewczych
(wspdlne organizowanie szkolen, czy wyjazdéw studialnych w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie i w rolnictwic),

« modernizacji na biomasg systeméw grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej
nalezacych do gmin,
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- Wwspierania przedsigwzigé w zakresie modemizacji kotlowni domowych na biomase
1 wykorzystania energii stonecznej do zaopatrzenia w ciepla wode,.

» wspierania przedsiewzigé w zakresie modernizacji kotlowni
w gospodarstwach rolniczych na opalanie sfoma.

+ wspicrania przedsigwzie¢ w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze stomy

zbozowej i rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych,

wspierania przedsigwzigé polegajacych na zakladaniu plantacji roslin energetycznych

1 pozyskiwaniu istniejacych zasobéw biomasy (np. zrebkéw, odpadéw lesnych, stomy).

Wykorzystanie biogazu
Na terenie gminy Mrocza planowana jest biogazownia rolnicza o mocy od 1,2 MW,
docelowe 1,9 MW w miejscowosci Ostrowo. Hogé oszacowanego substratu z terenu gminy
Mrocza jest niewystarczajaca do zabezpieczenia generatoréw o wspomnianej mocy.
Niezbgdne bedzie podjecie wspolpracy z gminami sasiednimi w tym zakresie.

Racjonalne wykorzystanie energii
W tym kierunku nalezy podja¢ wspélprace z gminami sasiednimi celem, wspolnego
organizowania  szkolefi lub innych sposobéw edukacji w zakresie racjonalnej
termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych.
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vil. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Gléwne cele polityki energetycznej

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob
priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
w zwigzku z tym, zostana podjete wszystkie mozliwe dzialania przyczyniajace si¢ do wzrostu
efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

dazenie doutrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
» konsekwentne zmniejszanie energochlonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegbtowymi celami w tym obszarze sa:

« zwigkszenie sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwérczych,

+ dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

- zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle 1 dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacj¢ obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
SPrawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

« wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

« zwigkszenie  stosunkurocznego  zapotrzebowania  na energi¢  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi w obszarze
srodowiska na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

- dazenie do oszczedno$ci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dzialan okre$lonych w Krajowym Planie Dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej,

- maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elekirycznej, ciepla, chlodu, produkcji skojarzonej,
jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciekfych i biogazu;

- zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii
elekirycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieplowniczych i duzych obiektéw w energie;

« r10zwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia
osiagnigcic poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

- modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
clektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

- rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pélnocno—wschodniej Polski;
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+ Wwspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczefistwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede
wszystkim budowy sieci przesylowych (elekiroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej ipaliw plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

2.  Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze
srodkéw poprawy efektywnoséci energetycznej

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetyczne;j;

2) nabycic nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd wzmiankowane wyzej;

4) nabycie lub wynaj¢cic efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsigwziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241
oraz z 2011 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 .
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z2011 r. Nr 243, poz. 1623
oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500
m, ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem Iub zarzadca.

Poprawic efektywnosci energetycznej stuza w szczeglnosci nastepujace rodzaje
przedsiewzigé:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkéw;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego
b) os$wietlenia,
¢) urzadzen potrzeb wlasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepla;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeplywow mocy biernej,
b) strat sicciowych w ciagach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wlasnych lub
przylaczonych do sieci odnawialnych zrédtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepla uzytkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.
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Do przetargu moze by¢ zgloszone przedsigwzigcie sluzace poprawie efektywnosci
energetycznej, wwyniku ktorego uzyskuje si¢ oszczedno$é energii  w ilo$ci
stanowigcej rtéwnowartos¢, co najmniej 10 toe Srednio w ciagu roku, albo przedsiewziecia
tego samego rodzaju stuzace poprawie ecfektywnosci energetycznej, w wyniku ktorych
uzyskuje sig¢ laczng oszczednos$¢ energii wilosci stanowiacej rownowarto$é co najmnicj 10
toe $rednio w ciggu roku.

Toe to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = 41,9GJ, 10 toe =419 GJ

Nalezy stwierdzi¢, ze w toku prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia miasta
1 gminy Mrocza w cieplo energie elektryczna i paliwa gazowe, wyspecyfikowano nastepujace
przedsigwzigeia, ktére moglyby by¢ zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez
cytowang Ustawe:

» Termomodernizacja 40 % indywidualnych budynkéw mieszkalnych — 61 935 GJ
+ Spadek zapotrzebowania na cieplo po zainstalowaniu instalacji stonecznych w27 %
gospodarstw domowych — 8 068 GJ

Przedsigwzigcia te nie bylyby jednak realizowane na majatku gminy i wystepowanie
gminy jako inwestora byloby tutaj bardzo ograniczone.

Przedsigwzigcie typu termomodemizacja komunalnych i spétdzielczych budynkéw
wiclorodzinnego. Jak przedstawiono w ponizszej tabeli jedynie przedsiewziecie -
Termomodernizacja budynkéw i kottowni weglowej Spoldzielni Mieszkaniowej przy ul.
Piotra 14, 14a w Mroczy - spelniaja warunek 10 tor oszczednos$ci w skali roku. Warunek ten
spelnig réwniez budynki komunalne Iacznie.

 Lp. | Nazwa przedsi¢wziecia | Powierzchnia [ Jednostkowe | Zuzycic

- Potermo

, | ogrzewana |zuiycie ciepla| energii __ modernizacji
| Wy _ |jednostkow] Zuzycie |Oszezednos¢
.y b | exaiyde | onergil | ciepls
1 crdddos 2031 m> 07 GIm™ | P34GIm® | '
l?il:)’}:; fgf’iii‘elcze ey 3 028 Gl 1553 0,136GI/m’| 749,02 | 803,98
253,99 m”  |L,1 GI/m® 0,34GJ/m’
Piotra 53 635 m’ 0,44 GI/m’ 277,2 P,136Gl/m’| 86,3 190,9
263,5m"  |l,1 GIm’ 0,34GT/m’
Wolnosci 8 659 m° 0,45 GJ/m’ 297,2 P,136GI/m’| 89,6 207,6
t.akowa 9 budynek 277,99 m* |I.1 GI/m’ . 0,34GJ/m’ ,
mieszkalny ogrzewany 1695 m’ 046 Gl/m 309,5 [»136GVm} 945 215
z Lakowej 7

Przedsigwzigcia typu termomodernizacja budynkéw uzyteczno$ci publicznej jak
przedstawiono w ponizszej tabeli nie spelnia lacznie warunku 10 tor oszczednosci
w skali roku
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Nazwa przedsiewzigeia Powierzchnia Jednostkowe| Zuzycie | ~ Potermo
i | ogrzewama | zuiycie | emergii |  medernizacji
L | M)/ m’] | ciepa |  [jednostko] Zuzycie |Oszczednos
; e G we ‘energii | ¢ciepla
1 [Szkota Podstawowa 128 m? 0,90 GI/m’ 0,5 GI/m’
w Kosowie m? GI/m’ 115,13 (G’ 64 51,13
2 Przedszkole Miejskie ul. 255,7 m® 0,34 GI/m”
F.akowa 5, Mrocza m® N 0,136 G/m’
3 Micjsko-Gminny 1663m  p7acym> | Y078 Gxemr | 1434
Osrodek Pomocy 568, 7’ GJ/m® 0,136 G/m’ 267,38
Spolecznej
It .akowa 5
4 Miejsko-Gminny 390,04 m’ N 2y .
Osrodek Pomocy 936 m’ 1,11GIm* | "7 |
nolcesnoi  reae 1330 | 610,82
5 iejsko-Gminny 314,84 m* 0,74 GJ/m® 0,34 GI/m’
Osrodek Pomocy GJ/m’ 20336 PB36GIM | 1970 | 9636
Spolecznej
1. Wolnosci 5
6 IMGOKIRiBibliotekiulJo00m’ L73GIm” | .3 | T
Sluzowa 6, w Mroczy. B300m’  [032GI/m’ | 1040 BB6GI'| 455 | 5978
7 [Budynek Osrodek 930,28 m° 10,68 Gl/m’ 0,57 GJ/m"
Przygotowan 39443 m’. (0,16 GI/m® 0,136 G/m’ 93,4
ZYEOLOW 629,7 536,3
Olimpijskich ul.
Sportowa 1
8  |Wiejski Dom Kultury 65831 m°  [0,52 GI/m> 0,43 Giim?
w Witostawiu 2061,65m’. 0,17 G¥/m® 341,8 [B136GYm’ | 5g) 3 61,5
9 Posterunek Policji 360 m” 1,27 Gl/m”. 0,52 GJ/m”
w Mroczy 1376 m’ 0.33 Gl/m® | 456,00 [L136GUm*| jg7q | 26899
10 |[NZOZ Euro-Dent 76 m’ 0,54 GI/m’ 0,35 Gl/m?”
W Mroczy 197,6m’.  021Glm® | 4099 [PI36G| oeg | 1419
ul. Lobzenicka 11,
11 [Budynek biurowca ego 208,93 m’ 1,4 GI/m’ 0,24 GH/m®
7GK, 369 m’. 0,8 Gl/m’ 296,47 136G’ | 505 246,27

Wobec powyzszego mozna wyspecyfikowaé dwie propozycje przedsiewziecia, ktore moglyby
by¢ samodzielnie zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez cytowana Ustawe
jest ,,Termomodemizacja budynku i kottowni weglowej w budynku Miejsko-Gminnego Osrodka
Pomocy spolecznej przy ul. Lakowej 71 budynku i kottowni miatowej MGOKIR i Biblioteki przy
ul. Sluzowa 6, w Mroczy.
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vii. PODSUMOWANIE

Gminna  administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegélnosci w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na energia elektryczna, cieplo ipaliwa gazowe, =z racjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobow energu i energii uzyskiwanej
z odpadow. -

Gmina nie wykonala jeszcze wszystkich dzialan termomodernizacyjnych na wiasnych
obiektach uzytecznosci publicznej. Dokonano natomiast pelnej modemizacji o$wietlenia
drogowego i ulicznego.

Zapotrzebowame na cieplo do ogrzewania vmelorodzmnych budynkéw mieszkalnych
wynosi ok. 0,16 GJ/m® (aktualna norma cieplna 0,12 Gl/m’). Budynki jednorodzinne
ogrzewane indywidualnie charakteryzujq si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem ciepla
wynoszacym $rednio 1,39 GJ/m? ogrzewanej powierzchni domu.

Powodem tak wysokiego zapotrzebowania na cieplo w wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych jest niewystarczajaca termomodernizacja w zakresie wymiany stolarki
okiennej, docieplenia przegréd zewngtrznych i niepelnej modemizacji kottowni. Wigkszosé
indywidualnych doméw mieszkalnych, charakteryzuje si¢ za wysokq przenikalnoscia ciepta
przez Sciany, starg nieszczelng stolarkg okienna, oraz niskg sprawnoscig energetyczna piecow
1 kottowni domowych.

Wegiel kamienny i mial w budynkach ogrzewanych indywidualnie stanowi ok. 55,4 %
zuzywanego opalu, drewno stanowi niemal 1/2 uzywanego opahu, i wynosi ok. 44 %.

Zainteresowanie mieszkancéw termomodernizacja budynkéw mieszkalnych jest duze.
w zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi 14 %, docieplenia $cian, az 41 %
a modernizacji kotlowni na paliwo ekologiczne 38 %.

Preferowany przez mieszkancéw kierunek modernizacji kotlowni to wykorzystanie
energii slonecznej do ogrzewania wody - ok. 27 % zainteresowanych gospodarstw.
Kierunek modemizacji kotlowni z wykorzystaniem biomasy do ogrzewania budynkéw
stanowi 11 %.

Zainteresowanie gazem ziemnym wynosi obecnie 5 %. Mozliwo$¢ rozwoju gazyfikacji
miasta igminy gazem ziemnym jest uzalezniona od spelnienia warunkéw technicznych
i ekonomicznych takiego przedsigwzigcia.

Bardzo istotnym i koniecznym dziataniem jest zakofczenie procesu termomodernizacji
pozostatych kilku blokéw mieszkalnych charakteryzujacych sie jeszcze za wysokim
jednostkowym zuzyciem ciepia.

Dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych nalezy promowaé wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkéw polegajacego na docieplaniu $cian,
wymianie stolarki okiennej imodernizacji kotlowni domowych na nowoczesne
wysokosprawne kotlty na drewno ibiomas¢ typu brykiet drzewny, oraz wyposazenie
budynkéw mieszkalnych w instalacje stoneczne do cieplej wody. Ze wzgledu na duze zasoby
stomy szczegblna promocja nalezy obja¢ modernizacje kottowni w gospodarstwach rolnych
na opalanie stoma z wlasnego gospodarstwa.

Procesem termomodernizacji powinny by¢ takze objete niektére budynki uzytecznosci
publicznej, ktére charakteryzuja si¢ najwyzszym jednostkowym zuzyciem ciepla wsrod
nich réwniez obiekty nalezace do gminy.
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Gmina moze zwigkszy¢ udzial energii odnawialnej w bilansie cieplowniczym, gdyz
przy prognozowanym na 2027 r. zapotrzebowaniu na ciepto oszacowanym na 312 769 GJ,
posiada znaczacy potencjal energii odnawialnej oszacowany na:

+ 266 677 GJ ciepla z 19 048,4ton biomasy gtownie stomy,
+ 10160 GJ ciepla z kolektoréw stonecznych (realizacja instalacji stonecznych do c.w.u.
przez 27 % zainteresowanych wiascicieli budynkéw mieszkalnych).

Wymienione zrédla energii odnawialnej moga daé w sumic 276 837 GJ ciepla
i mozliwo$¢ pokrycia zapotrzebowania gminy na cieplo z biomasy zterenu miasta i
z energii stonecznej w ok. 88,5 %.

Gmina powinna podja¢ wspélprace zgminami sasiednimi  szczegélnie
w zakresie rozwoju lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwania dodatkowych ilogci
biomasy dla zabezpieczenia w paliwo planowanych modemizacji kottowni na opalanie
biomasa w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Dosy¢ istotnym potencjalnym Zrédlem energii odnawialnej jest mozliwo$¢ wytwarzania
1 185 163 m® biogazu. z tej ilo$ci biogazu mozna uzyskaé 30 369 GJ ciepla z bezposredniego
spalania, lub 4 257 GJ cieptai 3 374,6MWh energii elektrycznej z kogeneracji.

Miasto i gmina Mrocza posiada duzy potencjal w zakresie mozliwosci wytwarzania
energii elektrycznej z energii wiatru, ktéry oszacowany zostal na 550 481 MWh/rok. Taka
ilo§¢ energii moga wytworzy¢ elektrownie wiatrowe o Iacznej mocy nominalnej 128 MW.
Aktualnie moc planowanych do zainstalowania Zrodet energii odnawialnej na terenie gminy
Mrocza wynosi aktualnie — 1,6 Miasto igmina Mrocza dla pokrycia aktualnego
zapotrzebowania na energi¢ elekiryczng potrzebowatoby 1,3 MW mocy nominalnej
elektrowni wiatrowej. w 2027 r. prognozuje si¢ zuzycie o ok. 49,4 % wyzsze, na poziomie
8 665 MWh rocznie. Do pokrycia zapotrzebowania na energie w2027 1. wystarczylyby
elektrownie wiatrowe o tacznej mocy ok. 2 MW.

Gmina obecnie i w 2027 r. bedzie pokrywaé w peli zwoje zapoirzebowanie na energie
elektryczng z elektrowni wiatrowych i w przypadku rozwiazania problemu z brakiem mocy
przytaczeniowej, stajnie si¢ znaczacym producentem i eksporterem energii elektrycznej
z energii wiatru.
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X.LITERATURA

Przy opracowaniu projektu zalozeh do planu zaopatrzenia miasta i gminy Mrocza
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe wykorzystano nastepujace zrodta informagji:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne'

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzesnia 2000r.
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego.
Migjscowy Plan Zagospodarowania przestrzennego gminy Mrocza.

Strategia rozwoju miasta i gminy Mrocza 2000 r.

Program ochrony $rodowiska dla miasta i gminy Mrocza na lata 2004-2008.

Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE w wojew6dztwie kujawsko—pomorskim.
Bank Danych Lokalnych GUS
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. Ankiety wsréd mieszkaficéw przeprowadzone za posrednictwem szkot podstawowych
1 gimnazjéw.
. Ankiety przeprowadzone w wigkszych przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalno$é

jum—y
fam—y

gospodarcza na terenie miasta.

12. Dane dotyczace planéw rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na energie elektryczng z rejonu Energetycznego Mrocza.

13. Dane dotyczace planéw rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, z Zakladu Gazowniczego w Bydgoszczy.

14. Dane ze Starostwa Powiatowego w Nakle

15. Dane z podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie Mroczy.

16. Dane z Urzegdu Miejskiego w Mroczy

17. Charakterystyka odpadéw komunalnych na podstawie badan w wybranych miastach
Polski Sieja
18. Strony internetowe:
— Urzgdu Miasta i Gminy Mrocza
— Glownego Urzedu Statystycznego: www.stat.gov.pl
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